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Tavoitteena oikea ilmasto
Absorptioilmankuivausratkaisut voivat auttaa useim-
pia teollisuudenaloja hallitsemaan sisäilmastoa, 
mikä parantaa niiden ympäristöprofiilia ja kannatta-
vuutta. Ilmankuivausjärjestelmät tukevat monia eri 
sovelluksia ja poistavat ei-toivottua kosteutta raken-
nuksen sisäympäristöstä, mikä auttaa säätämään 
suhteellista kosteutta ja kastepistettä. Kaupallisissa 
ja teollisissa sovelluksissa ilmankuivaimet autta-
vat hallitsemaan kondensaatiota, mikä varmistaa 

tuotteen kosteuspitoisuuden, mahdollistaa sujuvat 
prosessit ja maksimoi tuotannon tehokkuuden.

Tämän oppaan avulla saat lisätietoja siitä, miten 
ilmankuivaus voi vaikuttaa toimialaasi ja/tai toi-
mintaympäristöösi. Määritä ensin haasteesi, 
toimintaympäristösi tai toimialasi ja lue lisää ilmas-
tointiratkaisuista, jotka auttavat saavuttamaan 
oikean sisäilman.
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Haasteet
Ilmaston tarkkaan hallintaan 

Lähes kaikilla teollisuudenaloilla on ilmastonhal-
lintaan liittyviä haasteita: elintarviketeollisuudella, 
arkistoilla, infrastruktuuripalveluilla, palvelinkeskuk-
silla ja puolustusteollisuudella. Kosteus, lämpötila ja 
ilmanlaatu vaikuttavat prosesseihin kaikkialla maa-
ilmassa. Ilman tehokasta kosteudenhallintaa liialli-
nen ympäristön kosteus voi johtaa odottamattomiin 

seisokkeihin, tuotteiden vioittumiseen, turvallisuus- 
ja terveysongelmiin sekä taloudellisiin menetyksiin.
Räätälöidyllä Muntersin ilmankuivausratkaisulla voit 
kuitenkin ratkaista omat ilmastohaasteesi. Muntersin 
hyväksi todistettu, energiatehokas ilmankäsittelyrat-
kaisu auttaa optimoimaan sisäilmaston pitkäaikaista 
ja kestävää liiketoimintaa varten. 

Bakteerikasvustot, home ja sienet

Bakteereita sisältävä kostea ilma 
voi lisätä kontaminaatioriskiä tuo-
tannossa ja varastoinnissa. Yli  
70 % suhteellinen kosteus luo 
otollisen ympäristön sienien ja 
homeen muodostumiselle. 

Korkea suhteellinen kosteus 
vaikuttaa kaikkiin tuotteisiin ja 
rakennuksiin, olivatpa kyseessä 
raaka-aineet, tuotanto- tai pak-
kaustilat, kuljetus tai varastointi. 
Tuotteen käyttöikää ja laatua 
voidaan parantaa merkittävästi 
ilmankuivauksella. 

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Museot ja kirjastot 

	 Arkistot

	 Vapaa-ajan kohteet

	 Elintarvike- ja lääketeollisuus

Kemialliset reaktiot

Muun muassa kosteus tai 
vesihöyry voivat aiheuttaa ei- 
toivottuja kemiallisia reaktioita. 
Esimerkiksi litiumakkujen tuo-
tannossa käytetty litium reagoi 
voimakkaasti vesihöyryn kanssa. 
Siksi niitä voidaan valmistaa vain 
erittäin kuivassa tilassa (josta on 
poistettu kosteus). Lisäksi räjäh-
teiden ja ponnekaasujen tiedetään 
olevan herkkiä kemiallisille reakti-
oille altistuessa kosteudelle. 

Kosteuden hallinta ilmankuivauk-
sella estää ei-toivottuja reakti-
oita, jotka voivat johtaa tuotteen 
epävakauteen, räjähdysvaaraan 
tai ei-toivottujen ja vaarallisten 
kemiallisten yhdisteiden (esim. 
vetykaasun) muodostumiseen.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Litiumakkujen valmistus

	 Ammusten varastointi

	 Puolijohteet

	 Kalvojen säilytys

Kondensaatio

Kun vesi höyrystyy, siitä muodos-
tuu vesihöyryä. Kondensaatiota 
syntyy vesihöyryn joutuessa kos-
ketuksiin viileiden pintojen kanssa. 
Sitä voi valua seinille, kattoon ja 
tuotteisiin, mikä lisää tuotteen 
kontaminaatioriskiä, heikentää 
turvallisuutta ja tuotteen laatua.

Ilmankuivausjärjestelmät luovat 
alhaisen ilmankosteuden, mikä 
estää kontaminaation ja vähentää 
homeen ja mikrobien muodostu-
mista. Muntersin kondensaatiota 
hallitsevan ilmankuivaimen käyttö 
vähentää tuotteen pilaantumista, 
korroosiota sekä tekstiilien kunnon 
heikkenemistä.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Kylmävarastot

	 Vapaasti virtaavat jauheet

	 Elintarvikkeiden käsittely

	 Lääkeaineiden käsittely

	 Jää- ja urheiluhallit

	 Vedenkäsittely
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Mekaaniset ominaisuudet

Materiaalit ovat sopusoinnussa 
ympäristön kanssa. Kosteissa 
ilmastoissa materiaalit imevät 
enemmän kosteutta ilmasta, 
kuivissa ilmastoissa tapahtuu 
päinvastoin. Joissakin tapauksissa 
tämä voi vaikuttaa materiaalien 
mekaanisiin ominaisuuksiin: Liian 
märkä paperi ei ole enää suoraa. 
Jotkin kosteusherkät liimat taas 
menettävät kiinnitystehonsa, kun 
taas nailon imee niin paljon kos-
teutta, että se vaikuttaa tuotteen 
kokoon ja toleranssiin.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Hygroskooppisten 
materiaalien valmistus  
ja pakkaus

	 Paineilmatoiminen kuljetus

	 Siilot

	 Tabletointi

	 Puutavaran ja paperin säilytys

Korroosio

Ilmankosteus ilmassa vaikuttaa 
merkittävästi metallin korroosioon 
tai hapettumiseen. Suuri suhteel-
linen kosteus aiheuttaa ohuen 
vesihöyrymolekyylikerroksen las-
keutumisen metallin pinnalle.

Ilmankuivauksen avulla suh-
teellinen kosteus voidaan laskea 
ongelmitta 45–50 prosenttiin, 
mikä pysäyttää korroosion. Tämä 
vähentää huomattavasti vaurioita 
ja huoltokustannuksia.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Teräksen varastointi

	 Sotilasvarustus ja ajoneuvot

	 Vapaa-ajan kohteet

	 Riippusillat

	 Vedenkäsittely

Tuotteen paakkuuntuminen 
/tarttuminen

Monet jauheet ja tuotteet sito-
vat ja säilyttävät kosteutta. Kun 
näitä tuotteita säilytetään siiloissa 
tai säiliöissä tai kuljetetaan pai-
neilmatoimisissa kuljetusjärjes-
telmissä, kosteus voi aiheuttaa 
näiden aineiden tarttumisen siilon 
seiniin ja muodostaa tukoksia. 
Näiden ongelmien seurauksena 
tuottavuus pienenee, tuotanto-
kustannukset kasvavat ja tuotteen 
laatu heikkenee.

Ilmankuivaus on yksinkertainen ja 
tehokas tapa estää kondensaati-
ota, tarttumista tai paakkuuntu-
mista. Tämä tarkoittaa suurempaa 
tuottavuutta, pienempiä tuotan-
tokustannuksia, lyhyempiä sei-
sonta-aikoja, parempaa hygieniaa 
ja korkeampaa tuotelaatua. Se 
ehkäisee myös siiloissa esiintyviä 
pinnan väri- ja rakennepoikkeamia. 

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Materiaalien käsittely

	 Kuljetusjärjestelmät 

	 Pakkausjärjestelmät 

	 Siilot 

	 Elintarviketeollisuus

	 Lääketeollisuus 

	 Kemikaalit

Jään muodostuminen

Jään ja huurteen muodostuminen 
vaikuttaa tuottavuuteen, laatuun 
ja turvallisuuteen. 

Kosteudenpoistoratkaisu auttaa 
ylläpitämään korkeinta turval-
lisuustasoa pysäyttämällä jään 
muodostumisen ja kosteuden 
tiivistymisen. Kun jäätä ei muo-
dostu, liukastumisvaaraa ei ole 
työntekijöille eivätkä laitteet voi 
vaurioitua putoavan jään vuoksi. 
Ei sumua, mikä vähentää huo-
nosta näkyvyydestä johtuvia 
onnettomuuksia. Edullisemmat 
ilmasto-olosuhteet parantavat 
myös höyrystimien ja pakastinlait-
teiden tehokkuutta estämällä jään 
muodostumisen, varmistamalla 
paremman suorituskyvyn, vähen-
tämällä sulatusjaksoja ja pienen-
tämällä huoltokustannuksia. 

Sumun ja höyryn poistaminen 
kylmävarastoista parantaa näky-
vyyttä ja turvallisuutta. 

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Kylmävarastot

	 Pakastimet/spiraalipakastimet

Tarkka hallinta

Munters tarjoaa täydellisiä pakat-
tuja ilmastointiratkaisuja, jotka 
mahdollistavat tarkan kosteuden 
ja lämpötilan hallinnan vaihtele-
villa suodatustasoilla.
 
Absorption ja jäähdytyksen yhdis-
telmä toimii täsmällisesti tarkoilla 
säätimillä. 

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Arkistot

	 Testikammiot

	 Lääketeollisuus  
(aktiiviset farmaseuttiset 
ainesosat – API)

Kosteuden imeytyminen

Ilmastoa on valvottava tarkasti 
hygroskooppisten tuotteiden 
tuotannon, pakkaamisen ja varas-
toinnin aikana. Kosteuden imey-
tyminen voi häiritä lopputuotteen 
tarkkaa toimintaa ja säilyvyysaika 
lyhenee, jos tuotteeseen kertyy 
kosteutta tuotannon aikana. 
Jotkin tuotteet on valmistettava 
ja pakattava ympäristöissä, joissa 
suhteellinen kosteus on alle 25 %.

Muntersin ilmankuivausjärjestel-
mät ovat yksinkertaisin ja tarkin 
tapa hallita tarkkoja kosteusolo-
suhteita.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Hygroskooppisten materiaalien 
valmistus ja pakkaus

	 Pneumaattinen kuljetus

	 Siilot

	 Tabletointi

	 Puutavaran ja paperin säilytys
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Hukkalämpö

Hyödynnä lämmönlähteitä, kuten 
yhteistuotantoa. Se voi olla mata-
lapaineista kuumaa vettä (LPHW), 
jonka lämpötila on yleensä 85 °C. 
 
Ilmastointijärjestelmien uudel-
leenaktivointiin käytettävä lämpö 
tuo ilmastoitua ilmaa halutuille 
alueille vuoden ympäri. Tämä 
laskee energiakustannuksia 
paremman tehokkuuden ja pie-
nemmän jäähdytinkuorman 
ansiosta. 

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Erilaiset käyttökohteet

Tuotteiden pinnoitus

Pinnoitusprosesseja voidaan 
lyhentää ja parantaa lisäämällä 
kuivaa ilmaa. Kaudesta riippu-
matta päällysteiden ilmasto-olo-
suhteet pysyvät vakaina ympäri 
vuoden, mikä takaa ihanteelliset 
olosuhteet. Tuottavuus paranee ja 
energiakustannukset pienenevät. 
Ilmastointijärjestelmän mahdol-
linen kostean paluuilman aiheut-
tama kontaminaatioriski voidaan 
eliminoida Muntersin absorptioil-
mankuivausjärjestelmällä. 
 
Tuotanto on tasaista ympäri 
vuoden ja voi jopa kasvaa  
15–20 %:lla. Muntersin ilmankui-
vauksen avulla varmistetaan myös 
lyhyemmät kuivausajat ja hyviä 
tuotantapoja koskevien säädösten 
vaatimustenmukaisuus.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Makeiset 

	 Tabletointi

Kuljetusjärjestelmät

Kun hygroskooppiset ainesosat 
ja jauheet imevät kosteutta, ne 
muuttuvat tahmeiksi ja keräänty-
vät kuljetuslinjojen sisään. Synty-
vät virtausongelmat hidastavat 
prosessia, aiheuttavat hygieniaon-
gelmia ja lisäävät lopulta kalliita 
seisokkeja.

Esikuivaamalla ilma Muntersin 
ilmankuivaimella voidaan var-
mistaa, että tuotteiden kuljetus 
tapahtuu kuivassa ympäristössä. 
Tuloksena on nopea ja jatkuva, 
ongelmaton kuljetus ilman suun-
nittelemattomia tuotantokatkoksia.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Kemikaalit

	 Elintarvikkeet

	 Lääketeollisuus

	 Pakkausjärjestelmät

	 Punnitus

	 Jäähdytystunnelit

Tuotteen kuivaus

Yleisin tapa kuivata tuote on käyt-
tää kuumaa ilmaa, jolloin tuotteen 
sisältämä kosteus haihtuu. Tämä 
ei kuitenkaan ole ihanteellista, 
sillä suurempi lämpö ja kosteus-
taso lisäävät home- ja sienikas-
vustojen riskiä. Tämä puolestaan 
voi aiheuttaa korroosiota koneis-
toon ja lisälämpö voi vahingoittaa 
kuivattavaa tuotetta.
 
Muntersin ilmankuivaimia käyt-
tämällä olosuhteet voidaan pitää 
muuttumattomina, jotta näitä 
haitallisia olosuhteita ei pääse 
syntymään.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Elintarvikkeet

	 Farmaseuttiset tuotteet 

	 Kemikaalit

	 Kalvot

Sumutuskuivaus

Sumutuskuivaus on yleistä kaik-
kialla maailmassa ja sitä käytetään 
erilaisille tuotteille. Kuumissa ja 
kosteissa olosuhteissa sumu-
tuskuivausprosessi on herkkä 
vuodenaikojen vaihteluille. Ympä-
ristön säätilan muutokset vaikut-
tavat kuivausprosessin tuloilman 
olosuhteisiin ja seurauksena ovat 
alhainen kuivausteho, voimakkaat 
prosessivaihtelut ja vaikeus kui-
vata herkempiä tuotteita.
 
Ilmankuivaus luo tasaiset olosuh-
teet ympäri vuoden. Tämä hel-
pottaa sumutuskuivausprosessin 
hallintaa, suojaa tuotteen laatua 
ja estää tuotteen tarttumisen. 
Jauhehäviöt vähenevät ja laitok-
sen seisokit ovat minimaaliset. 

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Elintarvikkeet, esim. 
maitojauheet

	 Lääketeollisuus

	 Kemikaalit
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Teollisuudenalat
Tavoitteena oikea ilmasto 

Kaikki teollisuudenalat toimivat monimutkaisissa ja 
vaativissa ympäristöissä. Innovatiiviset, tehokkaat ja 
kestävät Muntersin ilmankuivausratkaisut voivat  
kuitenkin varmistaa vakaan ympäristön ja pienem-
män energiankulutuksen yhdessä muiden tekniikoi-
den kanssa. 
 

Innovatiiviset, tehokkaat ja kestävät ratkaisut,  
jotka säätelevät sisälämpötilaa ja -kosteutta, voivat 
luoda terveellisen ympäristön, pienentää energia-
kustannuksia, varmistaa tuotteen laadun ja pidentää 
laitteiden käyttöikää. 

Oikea ilmasto lääketeollisuudelle
Ilmastonhallinta on tärkeä tekijä luotettavassa ja 
ennustettavassa lääketuotannossa. Esimerkiksi 
tutkimus- ja kehityslaboratorioissa tai massatuotan-
tossa Muntersin järjestelmät voivat:

	 vakauttaa olosuhteet ympäri vuoden

	 parantaa punnitus- ja annostelutoimintoja 
(säätämällä ainesosien kosteuspitoisuutta)

	 vähentää kosteuden vaikutuksia koostumuksissa

	 varmistaa GMP-/SOP-vaatimustenmukaisuuden

	 lisätä tuotantokapasiteettia

	 varmistaa kestävyyden ja käyttöajan

1

5 6 87

2 3 4

1. Siilot ja kuljetusjärjestelmät 

	 Ehkäisee tarttumista 
aiheuttavaa kondensaatiota 

	 Parantaa Jauheen virtausta 

	 Vähentää puhdistustarvetta 

2.	Puhdastilat sekä tutkimus  
	 ja kehitys 

	 Vakaat, ympärivuotiset 
olosuhteet 

	 Vähemmän hävikkiä 

3. Kuivaus 

	 Nopeampi kuivuminen 
ruiskutustorneissa ja 
leijukerroksissa 

	 Jopa 25 prosentin 
energiasäästöt 

	 Tasaiset olosuhteet  
– ei kausivaihteluita 

4. Lajittelu/punnitus/sekoitus 

	 Vähemmän kondensaation 
aiheuttamia tukoksia koneissa 

	 Varmistaa tasaisen kosteuden 
tarkan punnituksen 
varmistamiseksi 

5. Jyrsintä ja puristus 

	 Suurempi tuottavuus 

	 Vähentää energiankulutusta 

	 Parempi annostelutarkkuus 

6. Tabletointi 

	 Ehkäisee tuotteen tarttumista 

	 Vähemmän seisokkeja 

	 Parempi tuottavuus 

	 Vähemmän jätettä 

	 Pysyvä kosteuspitoisuus

7. Pakkaaminen ja merkitseminen 

	 Vähentää pakkausvaurioita  
ja kasaan painumista 

	 Helpottaa etikettien 
skannausta 

8. Kylmävarastot 

	 Merkittävästi vähemmän jäätä 
spiraalipakastimissa ja 
jäähdytystunneleissa 

	 Merkittävästi vähemmän jäätä 
tuotteissa = parempi laatu 

	 Vähentää puhdistustarvetta
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Oikea ilmasto  
elintarviketeollisuudelle
Muntersin ilmastointiratkaisuja käytetään 
kaikkialla elintarvikkeiden toimitusketjussa 
aina maatilalta ruokapöytään saakka:

	 optimoimaan tuotteen laatu

	 lisäämään tuotantokapasiteettia

	 parantamaan turvallisuutta ja hygieniaa

	 vähentämään hävikkiä

	 säästämään energiaa

Arkistot

Suuri ja hallitsematon suhteelli-
nen kosteus vaurioittaa useimpia 
materiaaleja. Arkistoissa ja varas-
toissa säilytetään erilaisia mate-
riaaleja, kuten asiakirjoja, esineitä 
ja tekstiilejä, sotateollisuudessa 
ammuksia ja aseita.

Korroosion, homeen ja/tai sienien 
ehkäiseminen pidentää arvok-
kaiden tavaroiden ja tuotteiden 
käyttöikää merkittävästi. Ehkäise-
mällä kosteuden kausivaihtelut 
varmistetaan PD5454-vaatimus-
tenmukaisuus sekä poistetaan 
lämmitystarve joillakin alueilla.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Kirjat, asiakirjat, paperit

	 Siemenet

	 Kalvot, nauhat, videot

	 Taideteokset

Autoteollisuus

Autoteollisuuden on täytettävä 
tarkat lämpötila- ja ilmankosteus-
vaatimukset. Kokonaisille autoille, 
moottoreille ja osille tehdään 
monenlaisia testejä ympäristö-
kammioissa ja tuulitunneleissa. 
 
Muntersin laitteet mahdollista-
vat asianmukaisen ympäristön 
autojen komponenttien testauk-
selle, tuotannolle ja kuljetukselle, 
minkä ansiosta valmistajat voivat 
simuloida mitä tahansa ympäris-
töolosuhteita ilmankuivausjärjes-
telmillä, jotka voivat tuottaa  
ilmaa erittäin mataliin kastepis-
teolosuhteisiin.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Päästöjen mittaukset

	 Lasipinnoite, maalaus  
ja kuivaus

	 Akustiikka- ja testikammiot

	 Tuulitunnelit

	 Laminointi ja valu

	 Valmistus

Kemikaalit

Kemian- ja hienokemianteollisuu-
dessa tarvitaan monenlaisia lait-
teita laadun ja yhdenmukaisuuden 
varmistamiseksi. Korkeasta ilman-
kosteudesta johtuva ei-toivottu 
kosteus voi aiheuttaa erilaisia 
ongelmia kemikaalien valmistajille 
ja tuotteiden käyttäjille.
 
Munters voi luoda oikean ympäris-
tön kosteudelle herkkien tuottei-
den valmistukseen, pakkaamiseen, 
kuljetukseen ja varastointiin.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Muovit

	 Kalvojen kuivaus

	 Ruiskuvalu

	 Investointivalu

	 Lasin ja muovien laminointi
1. Siilot ja kuljetusjärjestelmät 

	 Ehkäisee tarttumista 
aiheuttavaa kondensaatiota 

	 Parantaa Jauheen virtausta 

	 Vähentää puhdistustarvetta 

2. Kuivaus 

	 Nopeampi kuivuminen 
ruiskutustorneissa ja 
leijukerroksissa 

	 Jopa 25 prosentin 
energiasäästöt 

	 Tasaiset olosuhteet  
– ei kausivaihteluita

3. Lajittelu/punnitus/sekoitus 

	 Vähemmän kondensaation 
aiheuttamia tukoksia koneissa 

4. Pakastus ja kylmäsäilytys 

	 Merkittävästi vähemmän jäätä 
spiraalipakastimissa ja 
jäähdytystunneleissa 

	 Merkittävästi vähemmän jäätä 
tuotteissa = parempi laatu 

	 Vähentää puhdistustarvetta

5. Pakkaaminen ja merkitseminen 

	 Vähentää pakkausvaurioita  
ja kasaan painumista 

	 Helpottaa etikettien 
skannausta 

6. Kylmävarastot 

	 Vähemmän jäätä, huurretta  
ja sumua kylmävarastoissa 

	 Parempi turvallisuus

1

4 5 6

2 3

Supermarketit Pikaruokalat
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Vaatteiden ja tekstiilien  
kuivaus/kuivaustilat

Sekä armeijan että siviilien kui-
vaushuoneet voivat säästää 
paljon rahaa kuivaamalla vaatteet 
ja työasut absorptioilmankui-
vauksella. Prosessissa käytetään 
puhaltimella varustettua ilman-
kuivainta, joka kuivaa vaatteet 
nopeasti ja tehokkaasti ilman 
lämmitystä tai kuivausta kuivaus-
rummussa.
 
Tämä ratkaisu on helppo asentaa 
ja se kuluttaa vähän energiaa. 
Lisäksi se ehkäisee vaatteiden 
kulumista, ja sitä voidaan käyttää 
useissa eri sovelluksissa. Tämä 
ratkaisu säästää todistetusti jopa 
70 % energiakustannuksissa ver-
rattuna lämmitykseen ja se kuivuu 
nopeammin kuin useimmat muut 
järjestelmät.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Sotilasasut ja 
hengenpelastajien asut 

	 Ulkoaktiviteettialueet  
ja ratsastustallit

	 Koulut, toimistot ja  
urheiluseurat

Palvelinkeskukset

Oikea sisäilmasto on tärkeää 
palvelinkeskuksissa. Oikeiden 
olosuhteiden tehokas ylläpito voi 
parantaa luotettavuutta, pie-
nentää käyttökustannuksia ja 
varmistaa, että palvelinkeskusta 
käytetään kestävämmällä tavalla. 
Palvelinkeskuksen laitteisto 
tuottaa huomattavan määrän 
lämpöä ja toimii tehokkaimmin ja 
luotettavimmin tietyillä lämpöti-
la-alueilla. Virheellinen kosteus-
taso palvelinkeskuksissa voi johtaa 
sähköstaattiseen purkaukseen tai 
korroosioon, mikä voi vahingoittaa 
palvelimia, kun taas riittämätön 
ilmanvaihto voi vaarantaa käyt-
töolosuhteet. Muntersin ratkaisut 
voivat ylläpitää tehokkaasti oikeaa 
sisäilmastoa oikealla ilmanvaih-
dolla ja kosteudenhallinnalla.

Puolustusteollisuus

Ilmasto sotilas- ja ilmailualan lait-
teistoissa, järjestelmissä ja kom-
ponenteissa sekä niiden ympärillä 
vaikuttaa suoraan tuotteiden 
laatuun ja kuntoon. Hallitut kos-
teusolosuhteet säästävät yllä-
pitokustannuksia ja varmistavat 
laitteiden paremman käytettävyy-
den. Lisäksi kuiva ilma vähentää 
korroosiota ja jopa pysäyttää sen 
laskemalla suhteellisen kos-
teuden noin 40–45 prosenttiin. 
Infrastruktuurissa ja orgaanisia 
materiaaleja sisältävissä tuotteissa 
homeen ja sienten kasvu pysähtyy. 
Ammusten kemiallinen yhdisteen 
hajoaminen hidastuu tai se voi-
daan jopa pysäyttää, mikä optimoi 
niiden turvallisen säilyvyyden.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Ammusten varastointi

	 Varastointi hallitussa 
ilmankosteudessa (CHE)

	 Varastoidut tuotteet

Elektroniikka - akkujen tuotanto 
alhaisessa kastepisteessä

Litiumakkujen kehityksessä ja 
valmistuksessa tarvitaan erittäin 
alhaisen kosteuspitoisuuden kui-
vatiloja, olipa kyseessä sitten pieni 
tutkimus- ja kehityslaboratorio, 
mikroympäristö tai kookas tuotan-
tolaitos.
 
Jokainen kuivatila on yksilöllinen 
ja varmistaa optimaaliset ilmas-
to-olosuhteet jopa −40 °C  
kastepisteeseen ja alle 1 %:n 
suhteelliseen kosteuteen saakka. 
Muntersilla on kokemusta ja asian-
tuntemusta parhaan mahdollisen 
ympäristön tarjoamiseen tarpei-
siisi räätälöidyillä ratkaisuilla.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Tutkimus- ja kehitysympäristöt 
sekä yliopistot

	 Akkujen valmistus

	 Autoteollisuus – hybridi/sähkö

	 Sähköverkon 
varastointiratkaisut

Vapaa-ajan kohteet

Suuren kosteuskuormituksen 
vuoksi monien vapaa-ajanvietto-
kohteiden perinteiset ilmankäsit-
telylaitteet eivät pysty luomaan 
miellyttävää ja tervettä sisäilmaa. 
Monet urheiluareenat ja jäähallit 
tarvitsevat ilmankuivausta oikean 
ympäristön luomiseen. Näin 
urheilijat voivat suojautua epätoi-
votun ilmankosteuden aiheutta-
milta ongelmilta.
 
Muntersin ilmankuivausjärjestel-
mät ehkäisevät kondensaatiota 
ja korroosiota, vähentävät raken-
nusten vaurioita ja pienentävät 
energiakustannuksia.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Jäähallit

	 Sisätenniskentät

	 Urheiluhallit

Museot, kirjastot ja galleriat

Tasainen suhteellinen kosteus luo 
otolliset olosuhteet esineiden ja 
asiakirjojen säilyttämiseen muse-
oissa, gallerioissa ja kirjastoissa. 
Ilmankuivauksen avulla voidaan 
varmistaa tasaisen lämpötilan ja 
suhteellisen kosteuden hallinta 
ympäri vuoden sekä minimoida 
energiankulutus aina pienistä 
kaapeista ja vitriineistä varastoi-
hin ja kokonaisiin museoihin tai 
kirjastoihin.
 
Muntersin ilmankuivausratkaisut 
voivat parantaa sisäilman laatua 
ja ehkäistä homeen ja korroosion 
muodostumista.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Taidevarastot, museot ja 
galleriat

	 Kirjastot ja asiakirja-arkistot
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Infrastruktuuripalvelut,  
sähköntuotanto ja koidentorjunta

Korkea kosteus edistää kondensaa-
tiota, korroosiota ja ruostumista, 
jotka aiheuttavat voimalaitok-
sissa ongelmia kaasuturbiineissa, 
pumpuissa, kytkinlaitteissa ja 
elektroniikassa. Tämä voi johtaa 
käynnistyshäiriöihin huoltoseisok-
kien jälkeen ja toiminnan keskey-
tysmisestä johtuviin sakkoihin. 
Kuiva ilma suojaa voimalaitosta 
korroosiolta ja pitää sen laitteistot 
moitteettomassa kunnossa. 
 
Muntersin ilmankuivausratkaisut 
suojaavat voimalaitoksia niiden 
seisokkien aikana, mikä mahdollis-
taa nopean käynnistyksen lepoti-
lasta/valmiustilasta.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Ydinvoiman käytöstä 
poistaminen

	 Turbiinin ja kuumavesisäiliön 
suojaus

	 Voimalaitokset rakennuksen, 
käytön ja huollon aikana

Infrastruktuuripalvelut  
– tuulivoimalat

Tuuliturbiinien syövyttävä ympä-
ristö edellyttää konehuoneiden ja 
tornin erikoissuojausta. Suurimpia  
vaaroja ovat veden tunkeutumi-
nen ilmanottoaukkojen kautta 
sekä kondensaation aiheuttama 
korroosio. 
 
Munters on tuuliturbiinivalmista-
jien maailman johtava toimittaja. 
Kosteudenpoistoratkaisumme 
auttavat suojaamaan koneita ja 
torneja.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Tuulivoimalat, mukaan lukien 
offshore

Supermarketit ja vähittäiskauppa

Liiallinen ilmankosteus myymä-
lässä voi luoda epämiellyttävän 
myyntiympäristön. Kostea ilma 
tuntuu kylmältä ja kostelata 
paitsi työntekijöiden ja asiakkai-
den iholla, se saa myös myymä-
län LVI-järjestelmät toimimaan 
kovemmin ihanteellisten lämpö-
tilojen ylläpitämiseksi, mikä lisää 
energiakustannuksia. LVI-suun-
nittelijoiden haasteena on vastata 
kohtuullisiin ja piileviin jäähdytys-
vaatimuksiin ja varmistaa samalla 
pienempi hiilijalanjälki ja optimaa-
linen energiatehokkuus.
 
Muntersin ratkaisut tarjoavat 
vähittäiskaupalle tehokkaamman 
ja suorituskykyisemmän LVI- 
järjestelmän, joka luo miellyttävän 
ja terveellisen työskentely-  
ja myyntiympäristön.

Hyväksi havaittuja käyttökohteita:

	 Supermarketit

	 Jakelukeskukset

Muntersin palveluvalikoima
Munters on sitoutunut tarjoamaan täyden palveluva-
likoiman Munters-laitteistojen koko elinkaaren ajaksi. 

Käyttöönottotuki

Sijoituksesi kannattavuuden takaamiseksi koulute-
tut huoltoteknikkomme varmistavat, että laitteistosi 
toimii suunnitellusti. Tarjoamme kaikkea perusyksi-
kön käynnistyksestä laajaan avaimet käteen  
-asennukseen. 

Huolto

Tehtaalla koulutettujen teknikoiden käynnit ja  
säännölliset roottorin toimintatarkistukset pitävät 
laitteesi uudenveroisina. 

Jälkiasennus ja päivitys

Paranna energiatehokkuutta ja kapasiteettia jo 
käytössä oleville laitteille tarkoitetuilla jälkiasen-
nusratkaisuillamme. Voit maksimoida suorituskyvyn 

sekä minimoida kulut ja energiankulutuksen päivit-
tämällä ohjaimet, vaihtamalla roottori tai uudista-
malla puhallin. Munters valmistaa myös räätälöityjä 
zeoliittilohkoja kaikkien zeoliitti- ja hiiliroottorijärjes-
telmien vaihtamiseen.

Muntersin huoltosopimukset

Varmista, että Munters-laitteistosi toimii aina mää-
ritysten mukaisesti. Räätälöidyt Muntersin huol-
tosopimukset tarjoavat alan johtavaa laitteiden 
elinkaarihuoltoa – ja mielenrauhaa itsellesi. 

Muntersin alkuperäisosat

Käytämme ainoastaan Muntersin alkuperäisiä osia, 
jotka on suunniteltu, testattu ja tarkistettu niin, että 
jokainen osa täyttää tai ylittää tekniset vaatimukset. 
Kätevät huoltosarjat helpottavat kunnossapitoa. 



Munters on maailman johtava energiatehokkaiden ilmankäsittely- 
ja ilmastointiratkaisujen toimittaja. Innovatiivisten teknologioidensa 
avulla Munters luo oikean ilmaston monilla eri teollisuudenaloilla.

Munters on kehittänyt ilmankäsittelyn tulevaisuutta jo vuodesta 
1955 lähtien. Nykyään yrityksen tuotannossa ja myynnissä 
työskentelee noin 4 000 työntekijää yli 30 maassa.

Saat lisätietoja osoitteesta www.munters.com
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Munters pidättää oikeuden tehdä julkaisun jälkeen muutoksia teknisiin tietoihin, määriin jne. 
tuotannollisista tai muista syistä. © Munters AB, 2023


