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HM3 Befeuchter M Munters

1 Einleitung

1.1 Zweckund Aufbau dieses Handbuchs

Diese Bedienungsanleitung enthilt wichtige Sicherheitshinweise, eine Produktbeschreibung und
Anweisungen zur Installation und Wartung fiir den gelieferten Befeuchter. Bitte lesen Sie alle relevanten
Teile dieses Handbuchs, bevor Sie die Anlage betreiben oder Arbeiten daran ausfithren. Wenn Sie diese
Informationen beachten, kénnen Sie mogliche Gefahrensituationen vermeiden, Reparaturkosten und
Ausfallzeiten auf ein Minimum begrenzen und die Zuverlissigkeit und Lebensdauer Ihrer Anlage erhéhen.

Bewahren Sie dieses Handbuch an einem geeigneten Ortin der Nihe der Anlage auf.

Die vorliegende Anleitung geht nicht ausfiithrlich auf die verschiedenen Wartungsarbeiten ein, die zur
Gewihrleistung der Langlebigkeit und Zuverlissigkeit derartiger Anlagen erforderlich sind. Nur wenn diese
Arbeiten von einem qualifizierten Techniker einer zugelassenen Wartungsfirma ausgefithrt werden, ist der
langfristig sichere Betrieb der Anlage sichergestellt.

Der Inhalt dieses Handbuchs kann ohne vorherige Ankiindigung geandert werden.

HINWEIS! Dieses Handbuch enthélt Informationen, die urheberrechtlich geschlitzt sind. Eine Reproduktion
oder Ubertragung dieses Handbuchs oder von Teilen davon ist ohne schriftliche Zustimmung von Munters nicht
zuléssig.

Anregungen/Anmerkungen zu diesem Handbuch richten Sie bitte an:

Munters Europe AB

Technical Documentation

P.O. Box 1150

SE-164 26 KISTA Schweden
E-Mail: t-dod@mmunters.se

1.2 Gewabhrleistung

Die Gewihrleistung basiert auf den Verkaufs- und Lieferbedingungen von Munters. Die Gewihrleistung
etlischt, wenn Reparaturen oder Anderungen ohne schriftliche Zustimmung von Munters durchgefiihrt
werden oder wenn die Anlage nicht unter den mit Munters abgestimmten Bedingungen betrieben wird.
Schiden aufgrund von Fahrlissigkeit, unzureichender Wartung oder Nichteinhaltung der Empfehlungen
sind nicht durch die Gewihrleistung abgedeckt.

Voraussetzung fiir die Gewiéhrtleistung ist, dass die Anlage wihrend der gesamten Gewihrleistungsfrist
durch qualifizierte Munters-Techniker oder von Munters zugelassene Techniker gewartet wird. Hierzu
miissen speziell kalibrierte Test- und Messgerite verwendet werden. Alle Wartungsmalinahmen miissen
dokumentiert werden, andernfalls erlischt die Gewihrleistung,

Die Gewihrleistung beschrinkt sich auf den kostenlosen Austausch von fehlerhaften Teilen oder
Komponenten aufgrund von Mingeln in Material oder Herstellung,

Die Erstinbetriebnahmeprifung ,,.S* durch Munters ist fiir die uneingeschrinkte Gewihrleistung zwingend
erfordetlich.

Kontaktieren Sie immer Munters bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten. Wenn die Anlage unzureichend
oder fehlerhaft gewartet wird, kénnen Betriebsstorungen die Folge sein.
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1.3 Abnahmeder Lieferung

«  Uberpriifen Sie die Lieferung anhand des Lieferscheins, der Auftragsbestitigung oder sonstiger
Lieferpapiere. Vergewissern Sie sich, dass alle Teile der Lieferung vorhanden sind und nichts beschédigt
ist.

» Fallsdie Lieferung nicht vollstindig oder beschidigt sein sollte, wenden Sie sich bitte unverziiglich an
Munters, um Verzogerungen bei der Montage zu vermeiden.

= Entfernen Sie das gesamte Verpackungsmaterial vom Gerit und Giberzeugen Sie sich dabei, dass beim
Transport nichts beschadigt wurde.

» Jegliche sichtbare Schiden muissen Munters innerhalb von 3 Tagen und vor Montagebeginn schriftlich
mitgeteilt werden.

» Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial entsprechend den 6rtlichen Vorschriften.

1.4 Verordnungen und Normen

Der Befeuchter entspricht den wesentlichen Sicherheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG sowie den Bestimmungen der Okodesign-Richtlinie (ErP) 2009/125/EG und der
EMV-Richtlinie 2004/108/EG.

1.5 Kennzeichnung

M Munters

Type Humimax HM3
Fabr. No. 1501 190XXX XXXXX
Fabr. year 2015 Weight: 40 kg

3~ 230V 50 Hz

@ 0,23 KW

Max 0,23 kW P44

Made in Sweden

Munters Europe AB
P.O. Box 1150
SE-164 26 Kista, Sweden

Abb 1.1 Beispiel Typenschild

Das Typenschild befindet sich an der Riickseite, neben dem Leistungsschalter.
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2 Sicherheit

2.1 Warnhinweise

Gefahrenhinweise sind in diesem Handbuch mit dem gingigen Warnsymbol gekennzeichnet:

A ACHTUNG!
Weist aufeine mégliche Gefahrenquelle hin, die schwere Verletzungen verursachen oder zum Tod flihren kann.

A VORSICHT!
Weist auf eine mégliche Gefahrenquelle hin, die eine Beschadigung des Geréates oder anderer Anlagen oder
Umweltschédden verursachen kann.

HINWEIS! Hebt zusétzliche Informationen hervor, die fiir den optimalen Einsatz des Geréates benétigt werden.

2.2 Verwendungszweck

Die von Munters gelieferte Anlage darf ausschlieBlich zur Luftaufbereitung eingesetzt werden. Dies
beinhaltet das Kithlen und Befeuchten der Luft.

Eine andere Verwendung der Anlage oder eine Benutzung, die nicht den Anweisungen dieses Handbuchs
entspricht, kann Verletzungen und Beschadigungen der Anlage oder anderer Anlagen verursachen.

Ohne vorherige Genehmigung durch Munters diirfen an der Anlage keinerlei Anderungen vorgenommen

werden. Das Anschlieen oder der Einbau zusatzlicher Gerite ist nur nach schriftlicher Zustimmung durch
Munters zulissig,

2.3 Sicherelnstallation, Bedienung und Wartung

Die Anlage wurde sehr sorgfiltig konstruiert und gefertigt, damit alle relevanten Sicherheitsauflagen fiir
diesen Anlagentyp erfillt werden.

Die Informationen in diesem Handbuch sind in keinem Fall hoher einzustufen als Eigenverantwortung
und/oder 6rtliche Vorschriften.

Simtliche Arbeiten an der Anlage miissen von geschultem Personal vorgenommen werden.

Im Betrieb und bei allen tibrigen Arbeiten an einer Maschine ist der einzelne Anwender in jedem Fall fiir
Folgendes verantwortlich:

» Die Sicherheitaller beteiligten Personen.

» Die Sicherheit der Anlage und aller sonstigen Anlagenteile.

»  Den Umweltschutz.
Fiihren Sie stets eine Risikobewertung durch, bevor Sie an der Anlage arbeiten.
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A ACHTUNG!
Die elektrischen Anschliisse miissen entsprechend den értlichen Bestimmungen und von einem zugelassenen
Elektriker durchgefiihrt werden.

Die Anlage darfniemals an eine andere als die auf dem Typenschild angegebene Spannungsquelle oder
Frequenz angeschlossen werden. Bei zu hoher Netzspannung besteht die Gefahr eines Stromschlags oder
einer Beschadigung der Anlage.

Bevor mit Wartungsarbeiten am Gerét begonnen wird, miissen alle elektrischen Einrichtungen von
der Stromversorgung getrennt und gegen Wiedereinschalten gesichert werden. Die Anlage ist an eine
Hochspannung angeschlossen, was zu schweren Verletzungen oder zum Tod flihren kann.

Der Befeuchterenthélt einen rotierenden Ventilator. Greifen Sie bei eingeschalteter Anlage keinesfalls in
die Ventilatorrader. Fiihren Sie KEINESFALLS Wartungsarbeiten an der Anlage durch, bevor der Ventilator
vollsténdig stillsteht.

Verwenden Sie zur Vermeidung von Unféllen nur gepriifte Hebegeréte.

An scharfkantigen Metallteilen der Anlage besteht die Gefahrvon Schnittverletzungen. Tragen Sie
Schutzhandschuhe, insbesondere bei Montage- oder Demontagearbeiten.

Verschiittetes Wasser kann zu Unféllen durch Ausrutschen und dadurch bedingt zu ernsthaften Verletzungen
flihren.

A VORSICHT!
Steigen Sie nicht auf die Anlage und benutzen Sie sie nicht als Gertist.

4 Sicherheit TDE-HM3-C1708
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3 Produktdesign
3.1 Produktbeschreibung

Der Munters Humimax halt Feuchtigkeit oder Temperatur auf dem gewtinschten Niveau, abhingig von der
gewahlten Betriebsart und den technischen Moglichkeiten.

Hauptbestandteile sind ein Gehause aus Edelstahl, ein Verdunstungsbefeuchtungskissen und ein
leistungsstarker Ventilator, dessen Drehzahl so geregelt wird, dass der gewihlte Schaltpunkt erreicht wird.

Ubliche Einsatzgebiete sind Druck, Elektronikfertigung, Serverriume in Rechenzentren und
Konservierung von Kunstwerken.

Abb 3.1 Produktbeschreibung

A.  Warme und trockene Luft 4. Wanne

B. Gekuhlte und befeuchtete 5. Fullstandschalter

Luft

C. Wasserversorgung 6. Entleerungsventil
D. Ablauf 7. Anschliisse TCP/TH, HMI

1. Rahmen 8. Anschlisse Luftfeuchte-/Temperatur-Sensor, RS485
2. Geblise 9. Offnungen fiir externe Verkabelung

3. Pumpe 10.  Verdunstungsmedium

TDE-HM3-C1708 Produktdesign 5
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Eine Umwilzpumpe in der Wasserwanne pumpt Wasser zur Oberseite des Verdunstungsmediums. Dieses
Wasser flieit an der gewellten Oberfliche des Mediums hinunter.

Durch die warme und trockene Luft, die das Kissen durchstromt, verdunstet ein Teil des Wassers, sodass
kihle, befeuchtete Luft entsteht.
Der Rest des Wassers dient zum Sdubern des Kissens und wird wieder in die Wasserwanne zurtickgeleitet.

Die zum Verdunsten notige Energie wird der Luft selbst entnommen. Die Luft, die den Befeuchter verlasst,
wird auf diese Weise gleichzeitig befeuchtet und gekiihlt, ohne dass fiir die Verdunstung externe Energie
zugefiihrt werden musste.

Dies sind die wesentlichen Merkmale des adiabatischen Kithlungsprozesses. Er ist extrem effektiv bei sehr
geringem Energieverbrauch.

3.2 Funktion

Die Anlage kann direkt vom Bedienfeld aus, nach einem wochentlichen, in der Steuerung hinterlegten Plan
oder per Fernbedienung gestartet werden.

Sie kann standardmiBig mit einem Modbus TCP/IP- oder RS485-Kommunikationsnetz sowie optional
tber BACnet verbunden sein.

Die Anlage kann sowohl alleinstehend als auch in einer Gruppe von zusammengeschalteten
Anlagen mit gemeinsamem Steuerungseingang eingesetzt werden. Nahere Informationen zu den
Anschlussmoglichkeiten finden Sie im HM3 Inbetriebnahmeleitfaden.

DerBoden der Anlage bildet eine Wasserwanne. Wasser wird tiber einen Wasserfilter, ein Magnetventil und
einen Fullstandsschalter, der den Wasserstand kontrolliert, in die Wanne eingeleitet.
Die Wasserwanne wird nach Bedarf entleert und mit frischem Wasser gefiillt (Komplettentleerung), um

einen geringen Mineraliengehalt zu gewéhrleisten. Das Abflussventil wird elektrisch geoffnet.

Im Temperaturregelungsmodus ist eine Feuchtigkeitsobergrenze eingestellt, um eine ﬁberséittigung der
Luft zu vermeiden. Wird dieser Wert erreicht, wird die Ventilatordrehzahl ungeachtet der Temperatur
heruntergeregelt.

3.3 Zusatzausriustung

Enthalt die Luft eine hohe Konzentration an Partikeln oder organischem Staub, kann an der Riickseite der
Anlage ein optionaler Luftvorfilter angebracht werden. Der Vorfilter besteht aus einem Maschengeflecht
mit einer Filterleistung von 350 Mikrometern.

Probleme mit organischem Staub und Mineralien kénnen durch Verwendung eines optionalen
Dosiersystems mit Bromid/Chlorid-Tabletten verringert werden, siehe 4. 74, Chlorid-Tablettendosierung.

Die Anlage kann wahlweise mit einem BACnet-Kommunikationsmodul ausgestattet werden, siche
4.10, Anschluss der BACnet-Kommunikation.

6 Produktdesign TDE-HM3-C1708
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4 Installation

4.1 Sicherheit
A ACHTUNG!

Die elektrischen Anschliisse miissen entsprechend den 6rtlichen Bestimmungen und von einem zugelassenen
Elektriker durchgefiihrt werden.

Die Anlage darf niemals an eine andere als die auf dem Typenschild angegebene Spannungsquelle oder
Frequenz angeschlossen werden. Bei zu hoher Netzspannung besteht die Gefahr eines Stromschlags oder
einer Beschadigung der Anlage.

An scharfkantigen Metallteilen der Anlage besteht die Gefahrvon Schnittverletzungen. Tragen Sie
Schutzhandschuhe, insbesondere bei Montage- oder Demontagearbeiten.

Verschiittetes Wasser kann zu Unféllen durch Ausrutschen und dadurch bedingt zu ernsthaften Verletzungen
flhren.

A VORSICHT!
Alle elektrischen Kabel miissen sicher befestigt sein, um eine Beschédigung wéhrend des reguléren Betriebs oder
bei Wartungsarbeiten zu vermeiden und den Austausch der Verdunstungskissen nicht zu behindern.

Installieren Sie die Anlage keinesfalls oberhalb von elektrischen oder anderweitig gegen Feuchtigkeit
empfindlichen Komponenten.

Treten Sie nicht auf die Anlage oder die Leitungen.

Flirden Wasseranschluss muss ein flexibler Schlauch verwendet werden.
4.2 Transportdes Gerats

A ACHTUNG!

Der Befeuchterist schwer. Vorsicht beim Anheben oder Bewegen der Teile.
Verwenden Sie zur Vermeidung von Verletzungen nur gepriifte Hebegeréte.

Der Befeuchterist frontlastig. Sorgen Sie daher durch geeignete MalBnahmen dafiir, dass die Anlage nicht
vorniiber kippen kann.

Der Befeuchter muss in jedem Fall vorsichtig transportiert werden.

Solange die Anlage noch verpacktist, kann der Befeuchter mittels Kran oder Gabelstapler angehoben
werden.

Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial entsprechend den 6rtlichen Vorschriften.

4.3 Lagerungdes Gerats

« Stellen Sie den Befeuchter aufrecht auf eine horizontale Oberflache.
= Packen Sie das Gerit wieder ein, damit es geschtitzt ist.

TDE-HM3-C1708 Installation 7
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« Sorgen Sie daher durch geeignete Malnahmen dafiir, dass die Anlage nicht vorniiber kippen kann.

» Schiitzen Sie den Befeuchter vor Beschidigungen.

» Lagern Sie den Befeuchter unter einer Plane und schiitzen Sie ihn vor Staub, Frost, Regen und
aggressiven Stoffen.

» Verdunstungskissen missen trocken aufbewahrt werden.

8 Installation TDE-HM3-C1708
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4.4 KonsolenanderWand montieren

1.

4.

Die Konsolen miissen mit vier 12-mm-Beton-Spreizhiilsenankern an einer Betonwand befestigt werden
wie in angegeben Tabelle4.1.

Beianderen Wandarten oder alternativen Befestigungsverfahren muss die Befestigung denselben
Stabilitdtsfaktor aufweisen.

Nicht-massive Winde miissen entsprechend verstirkt werden, damit sie das Gewicht der Anlage tragen
koénnen. Angaben zum Gewicht enthalt 8.7, Abmessungen und Gewichr.

Die Sicherheit der Installation muss in jedem Fall vor dem Betrieb gepriift werden.

HINWEIS! Die Anlage muss waagerecht stehen, wobei ein Toleranzbereich von maximal 2° in beiden
Richtungen nicht (iberschritten werden darf.

al B |-

Gerit A (mm/Zoll) B (mm/Zoll)
HM32000 360/14.2 600/23.6
HM3 5000 360/14.2 600/23.6
HM310000 360/14.2 1200/47.2

Tabelle4.1 Bobrschablone

TDE-HM3-C1708 Installation 9
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4.5 Anlage auf Konsolen montieren

1. Uberzeugen Sie sich, dass die Anlage vom Stromnetz getrennt ist.
2. Beachten Sie den Mindestabstand zur Wand in 4bb 4.7, (mm/Zoll), um ausreichend Luftzirkulation
und Wartungsfreiraum zu gewihrleisten.

350/13.8

| 15/06

800
/315

390

Abb4.1 Position anf den Konsolen

3. Nehmen Sie die Bodenplatte der Anlage ab.
4. Befestigen Sie die Anlage mit den mitgelieferten Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben an den

Konsolen.

5. Bringen Sie die Bodenplatte wieder an.
6. Stellen Sie die Leitbleche an der Anlagenvorderseite so ein, dass der Luftstrom in die gewiinschte
Richtung gelenkt wird.

HINWEIS! Bei zu steiler Einstellung der Leitbleche ist der Luftstrom beeintrachtigt. Als maximaler
Einstellwinkel werden 45 ‘empfohlen.

10 Installation TDE-HM3-C1708
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4.6 Elektrische Anschliisse
A ACHTUNG!

Die elektrischen Anschliisse miissen entsprechend den értlichen Bestimmungen und von einem zugelassenen
Elektriker durchgefiihrt werden.

Die Anlage darfniemals an eine andere als die auf dem Typenschild angegebene Spannungsquelle oder
Frequenz angeschlossen werden. Beizu hoher Netzspannung besteht die Gefahr eines Stromschlags oder
einer Beschédigung der Anlage.

Vergewissern Sie sich, dass die Anlage an eine ordnungsgemil geerdete Steckdose angeschlossen ist.

Bei fester Installation muss zwischen Anlage und Stromnetz ein Sicherheitsschalter eingebaut werden.

4.7 Anschluss der Ein/Aus-Fernbedienung

Um den Befeuchter im Automatikmodus per Fernbedienung starten zu knnen, kann ein externer Schalter
an die Steuerung angeschlossen werden.

[ |
|:| \l¢lt¢ti¢11_—ITT| |'IJ-T‘ |1lll¢lli-‘ LJ

SIEMENS

V—hﬁ—\ = J [ 1L My Eﬂoﬁp
\@@@1\.

Abb4.2 Anschluss derFembedzeﬂﬂng

FOLEROD

‘]@@@@@@@@” ||@@@ @

SchlieB3en Sie einen normalerweise offenen (NO-) Schalter an die Klemmen X3 und M an, siche . Abb4.2.
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4.8 Feuchtigkeits-/Temperatursensor

4.8.1 Standardmaldiger Sensoranschluss

-T
+RH

-1
~—1

A VORSICHT!
Der Anschluss des Feuchtigkeitssensors darf nur durch entsprechend qualifiziertes Personal erfolgen.

Befolgen Sie die nachfolgenden Anweisungen, um das Feuchtigkeitssensor-Anschlusspaket zu montieren
und an den Sensor anzuschlief3en.

Verwenden Sie ein dreiaderiges Signalkabel.

Verbinden Sie +RH und +T mit einem Uberbriickungskabel.

Abb4.3 Anschluss der Leitungen und Montage des Feuchtigkeitssensor-Anschlusspatkets

1. SchlieBen Sie die Drihte zwischen Stecker und Sensor wie folgtan: Pin 1 =-RH, Pin2=-T,Pin3 =
+RH

Beachten Sie das Uberbriickungskabel zwischen +RH und +T.

Bringen Sie die Anschlussklemme (2) am Stecker (1) an.

Zichen Sie die Anschlussklemmschrauben (3) fest.

Bringen Sie die Abdeckung (4) am Stecker (1) an.

Befestigen Sie den Flansch (5) an der Abdeckung (4).

Stecken Sie die mit RH/'T gekennzeichnete Buchse an der Riickseite des Befeuchters ein.

ST AN e

Wenn mehrere Befeuchter in einem Raum installiert sind, kann ein einziger Sensor verwendet werden. Dies
wird bei der ersten Inbetriebnahme eingerichtet.

Der Installationsort fiir den Feuchtigkeitssensor muss so gewiahlt werden, dass er die allgemeine
Feuchtigkeit im Raum zuverlassig erfasst.

Insbesondere sollte der Feuchtigkeitssensor nichtin der Nihe von Wirmequellen oder stérenden
Luftstrémen oder unmittelbar in dem vom Befeuchter ausgehenden Luftstrom angebracht werden.

12 Installation TDE-HM3-C1708
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4.8.2 Optionale Feuchtigkeitssensoren

Am HM3 Befeuchter kénnen Sensoren fiir Taupunkt und absolute Luftfeuchtigkeit verwendet werden. Der
benotigte Sensortyp und die Skalierung konnen bei der Konfiguration gewéhlt werden.

A ACHTUNG!
Die elektrischen Anschliisse miissen entsprechend den értlichen Bestimmungen und von einem zugelassenen
Elektriker durchgefiihrt werden.

Unterstiitzte Sensortypen sind:

= Schleifengespeister Stromsensor 4-20 mA, max. 40 mA Stromaufnahme. Kann mit Stecker
angeschlossen werden.

[
; \\ i
/)

»  Mit Wechselstrom versorgter Sensor (0-10 V/4-20 mA). Neuverkabelung erfordetlich.

0-10v
4-20maA,

24V
ov

» Fernsteuersignalsensor 0-10 V/4-20 mA. Neuverkabelung erfordetlich.

0-10v
4-20mA,

ov

TDE-HM3-C1708 Installation 13
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4.9 Anschluss der Modbus RS485-Kommunikation

Siehe Montageanweisungen fiir den Stecker in 4.8.7, Standardmdfsiger Sensoranschluss.
Pinbelegung: Pin 1 = A+,Pin2 =B-,Pin3=RER
Stecken Sie die mit RS485 gekennzeichnete Buchse an der Riickseite des Befeuchters ein.

4.10 Anschluss der BACnet-Kommunikation

Das BACnet-Kommunikationsmodul ist optional. Ein Netzwerkkabel muss an das Modul im Innern der
Climatix Steuerung angeschlossen sein.

Weitere Informationen finden Sie im HM3 Inbetriebnahmeleitfaden.

4.11 Anschluss der Modbus TCP/IP-Kommunikation

Stecken Sie ein Netzwerkkabel in die mit TCP/IP gekennzeichnete Buchse an der Riickseite des Befeuchters
ein.

4.12 Anschluss der Steuerungssystem-HMI

( )

Password handling 14— R
INFO up
o O
Log off
@~Larm Change user password M comnQ
Qssc v enterQ)

. J
Abb 4.4 Climatix Stenerungssystem-HMI

Stecken Sie den Stecker des Displays in die mit HMI gekennzeichnete Buchse an der Riickseite des
Befeuchters ein.

Installieren Sie die HMI-Halterung in einer geeigneten Position.

Positionieren Sie die HMI so, dass die Status-LED gut sichtbar ist.
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4.13 Wasserversorgung und -abfluss

Schlief3en Sie den mitgelieferten flexiblen Schlauch an die Anlage sowie iiber den Wasserfilter und das
Absperrventil an die Wasserversorgung an. Das Ventil wird mit Anschluss fiir eine 1/2"-Leitung geliefert.

Der Mindestwasserdruck betrigt 1 bar, der maximale Druck 8 bar.
Der maximale Durchfluss durch das Magnetventil betrdgt 3 Liter pro Minute.

Leitungen und angeschlossene Komponenten miissen so installiert sein, dass hohe Druckspitzen in der
Wasserleitung vermieden werden.

Der Innendurchmesser des Wasserablassanschlusses betrigt 24 mm, mit Gummimanschette.

Der Abfluss muss indirekt an das Abwassersystem angeschlossen sein, mittels offenem Abfluss,
Trichterabfluss oder festem Luftspalt, in die jeweils ein Ableiter installiertist.

Abb4.5 Uberlanftrichter

Vergewissern Sie sich, dass der Abfluss ausreichend grof3 bemessen ist, um einen wirksamen Uberlaufschutz
zu gewahrleisten.

Der Schlauch darf an keiner Stelle hoher liegen als der Auslass am Befeuchter.

A VORSICHT!
Uberzeugen Sie sich, dass kein Wasser austritt.
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4.14 Chlorid-Tablettendosierung

Eine hohe Staubkonzentration in der Luft erhoht das Risiko, dass Kissen und Wassertank verstopfen.
Tatsichlich bildet der Verdunstungsbefeuchter auch einen hocheffektiven Luftfilter. Probleme mit
organischem Staub und Mineralien kénnen durch Verwendung eines optionalen Dosiersystems mit

Bromid/Chlorid-Tabletten verringert werden.

Abb4.6 Chlorid-Tablettendosiernngssysten

Installieren des Bromid/Chlorid-Tablettendosierungssystems D'T1:

» Setzen Sie die Halterung in die Offnungen im Rahmen unter dem Verdunstungskissen ein.

» Positionieren Sie den Dosierer so, dass der Boden des Behilters ungefihr 5mm/0,2 Zoll iiber dem
Wannenboden schwebt.

« Fallsder Dosierer auf dem Boden der Wasserwanne aufsteht, reicht die Wasserzirkulation nicht aus und
ist die Chloridkonzentration zu gering,

» WennderDosiererin der richtigen Position eingesetzt ist, werden die Tabletten der Rethe nach
befeuchtet und ist die Chloridkonzentration korrekt.

HINWEIS! Achten Sie bei der Wartung darauf, dass die Offnungen nicht verstopft sind, und fiillen Sie nach
Bedarf Tabletten nach.
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5 Betrieb
5.1 HMI-TMverwenden

Die Mensch-Maschine-Schnittstelle (HMI) wird genutzt, um Werte und Parameter anzuzeigen sowie
Parameterwerte und Befehle in das Steuerungssystem einzugeben.

( )

( ‘W W Password handling 1/4 = R ( )
INFO ;

O »O
S —
e Wl Log off —

@ ~Larm pown Q)
— —
— —

Oksc enterQ)
— —

Taste MafBinahme Funktion
UP (Auf- | Driicken Nach oben blittern oder einen Eingabewert erhohen.
wirts) Gedriickt Wird die Taste linger als 1,5 Sekunden gedriickt gehalten, wird die
halten Beschleunigungsfunktion fiir schnelles Aufwirtsblittern oder Erthohen
des Wertes aktiviert.
DOWN | Driicken Nach unten blittern oder einen Eingabewert verringern.
(Abwirts) Gedriickt Wird die Taste linger als 1,5 Sekunden gedriickt gehalten, wird die
halten Beschleunigungsfunktion fir schnelles Abwirtsblittern oder Verringern
des Wertes aktiviert.
ENTER | Driicken Auswahl/Bestitigung.
(Eingabe) | . qpiicle Halten Sie nach der Anmeldung auf einer beliebigen Benutzerebene
halten die ENTER-Taste 3 Sekunden gedriickt, um das An-/Abmeldefenster

zu aktivieren. Wenn Sie nicht angemeldet sind, halten Sie die Taste 3
Sekunden gedriickt, um die Seite fiir die Passworteingabe aufzurufen.

INFO | Dricken Springt zum Hauptindex. Schaltet zwischen Start-Seite und Hauptindex
um.
ALARM | Drucken Springt zur Alarmseite. Schaltet zwischen aktiven Alarmen, Alarmverlauf
und Alarmfunktionen um.
ESC Drucken Anderung verwerfen/zur nachsthoheren Mentiebene/ zurtick zur

vorherigen Seite.

Gedriickt Springt zu Einstellungen.

halten

Tabelle 5.1 Uberblick iiber Funktionen der HMI-Tasten
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5.2 HMI-Anzeigeleuchten

LED Anzeige Funktion

INFO | Aus Anlage ist ausgeschaltet oder in Stopp-Sequenz (Kissentrocknung)
Leuchtet griin Betriebsmodus, Bereit oder Start
Griin/orange Verkabelungstestmodus/manueller Modus (Komponente wird
blinkend manuell verdndert)

Rot/orange blinkend | Stopp-Alarm/Konfigurationsmodus

ALLARM | Rotblinkend Zeigt einen aktiven, unbestatigten Alarm an.
Leuchtetrot Zeigtan, dass aktive Alarme vorhanden sind, die jedoch alle
bestitigt wurden.
Aus Kein aktiver Alarm vorhanden.

Tabelle 5.2 Ubersicht jiber HMI-1.ED-Anzeigen

5.3 HMI-Display

W ©)

Alarmlist 1/11
O Waamis__________ =L

Acknowledge Passive 1
Al40fNI1K HighLimitActive: 3.. [
° AI30fNI1K HighLimitActive: 3..
AI20fNI1K HighLimitActive: 3.. P
AlIlofNI1K HighLimitActive: 3..

ReturnAirTemp LowLimitActive... P
® SupplyAirTemp HighLimitActive... ®

P3917202

Abb 5.1 Anzeigebeispiel, siehe Tabelle 5.3
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Position | Symbol Beschreibung
1 . INFO-Taste
1
2 E‘I ALARM-Taste
3 [{] ESC-Taste
4 Zeigtan, dass die Zeile mehr Zeichen enthilt als dargestellt werden. Wenn eine
oo Zeichenkette lingeristals die Zeile, erscheint,,...“ am Ende der Zeile. Wenn eine
solche Zeile markiertist, springt die Anzeige automatisch zeichenweise weiter.
Enthilteine Zeile mehr als eine Zeichenkette und ist das Ende einer Zeichenkette
durch die nachste verdeckt, wird ,,...“ am Ende dieser Zeichenkette angezeigt.
Wenn diese Zeile markiertist, springt die Anzeige der ersten Zeichenkette, in den
der Text verdeckt ist, automatisch zeichenweise weiter.
Die Zeichen-Scrollfunktion stellt sicher, dass immer um ein ganzes Zeichen
vorgeruckt wird.
5 > Zeigtan, dass ein Unterment vorhanden ist.
6 ENTER-Taste
v
7 v Am rechten Bildrand stellt dieses Symbol die ABWARTS-Taste dar.
Am oberen Bildrand zeigt das Symbol an, dass unterhalb des aktuellen Bildschirms
noch weitere Zeilen verborgen sind.
— Auf Seiten, auf denen Werte gedndert werden kénnen, wird das Symbol ¥ zu
einem -, um anzuzeigen, dass tiber diese Taste der Wert verringert wird.
8 A Am rechten Bildrand stellt dieses Symbol die AUFWARTS-Taste dar.
Am oberen Bildrand zeigt das Symbol an, dass oberhalb des aktuellen Bildschirms
noch weitere Zeilen verborgen sind.
+ Auf Seiten, auf denen Werte gedndert werden kénnen, wird das Symbol A zu
einem,,+, um anzuzeigen, dass tber diese Taste der Wert erhoht wird.
9 Keine Anzeige — Level 0, Anzeige aller Betriebseinstellungen.
Bediener-Anmeldung, siche 5.7.3, Passworteingabe (Iogin)
o—t
Systemkonfiguration, siche 5.7.3, Passworteingabe (Login)
=
O—t
10 1/11 Zeigtan, dass die Seite insgesamt 11 Zeilen enthilt und Zeile 1 derzeit ausgewihlt
ist.
11 Titel Titel der Seite.

Tabelle 5.3 Ubersicht iiber Display-Symbole

TDE-HM3-C1708
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5.4 Einstellungen

Die folgenden Beispiele veranschaulichen, wie Werte in den verschiedenen Meniis gedndert
werden.

Witd eine Zeile mit einem Eingabewert ausgewihlt, wird die gesamte Zeile markiert.

v0Z/16€d

V9.00 B0017

Backlight turn off time 50
Contrast 60
Brightness 100
Firmware Update No

HMI settings 2/6 N
v
v

Driicken Sie ENTER. Der Eingabewert wird hervorgehoben, sodass Sie thn mit der AUFWARTS- bzw. der
ABWARTS-Taste indern kénnen. Driicken Sie ENTER zur Bestitigung,

HMI settings

V9.00 B0017
Backlight color
Backlight turn off time
Contrast

Brightness

Firmware Update

G0Z.L6€d

Ganzzahlige Werte und FlieBkommawerte werden auf einer speziellen Seite bearbeitet. Auf der Seite zum
Bearbeiten von Werten driicken Sie die AUFWARTS- bzw. die ABWARTS-Taste, um den Wert zu indern.

Cool temp setpoint

308
-64°C

!

0€Z/16€d

Wird eine Zeile ausgewihlt, die keinen Eingabewert enthilt, wird die erste Zeichenkette markiert.

Communications 1/8
OK

IP-Config 192. 168. 1.42
POL687_023B2E

4
907/16¢d

Modbus

Modem GeneralError
SMS

IOExtensionBus

<

TETTETY W
4
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5.5 Kontrollenvordem Einschalten

1. Vergewissern Sie sich, dass die elektrischen Anschliisse und die Wasserversorgung ordnungsgemal3
installiert sind.

2. Vergewissern Sie sich, dass das Abflusssystem einschlief3lich Wasserwanne ordnungsgemif3 installiert
ist.

3. Stellen Sie den Leistungsschalter auf ,,On* (Ein).

4. Wenn Sie die Anlage erstmalig starten, stellen Sie den gewtinschten Feuchtigkeitsschaltpunkt, den
maximalen Ventilatorausgang und das Komplettentleerungsintervall ein, wenn die Werte von den
Standardwerten abweichen, siehe 5.7.5, Lufifeuchtigkeit.

HINWEIS! Begrenzen Sie beim Start mit einem neuen Verdunstungskissen wéhrend der ersten Woche die
Ventilatordrehzahl auf 50-60% des Maximalwertes, um einen Wasseriibertrag zu vermeiden, und flihren Sie
einmal taglich die Abschaltprozedur aus, um die Benetzungsfahigkeit des Kissens zu verbessern.

5. Inspizieren Sie die Installation sowie simtliche Wasseranschliisse, um zu gewihrleisten, dass keinerlei
Undichtigkeiten vorhanden sind.

5.6 Startendes Befeuchters

HINWEIS! Der Befeuchter kann ohne einen Sensor gestartet werden, wenn alle Sensoren beider
Konfiguration deaktiviert werden. Der Befeuchter startet gemal3 dem Startverfahren. Die Ventilatordrehzahl
kann Gber die maximale Ventilatorleistungseinstellung in Main index>Humidity>Setpoints/settings
(Hauptindex>Feuchtigkeit>Schaltpunkte/Einstellungen) eingestellt werden.

1. Melden Sie sich mit dem Passwort 1111 beim Steuerungssystem an. Wihlen Sie Start page>Main
index>Password enter (Startseite>Hauptindex>Passworteingabe), siche 5.7, Steuergeritmeniis.

2. Stellen Sie das Steuerungssystem auf den gewtinschten Feuchtigkeits-Schaltpunkt (. ) ein, wihlen Sie
Main index>Humidity (Hauptindex>Feuchtigkeit).

3. Stellen Sie eine maximale Ventilatordrehzahl ein, wihlen Sie Main index>Humidity>Set-
points/settings (Hauptindex>Feuchtigkeit>Schaltpunkte/Einstellungen). Beachten Sie, dass eine
niedrige maximale Ventilatordrehzahl die Zeit verlingert, bis die gewtinschte Feuchtigkeit erreicht
ist, wenn der Befeuchter gestartet wird. Die Werkseinstellung ist 60 % Ventilatordrehzahl, was der
Benetzungsfihigkeit des neuen Verdunstungskissens entspricht.

4. Stellen Sie fir die Komplettentleerung das empfohlene Intervall fiir Thre jeweilige Wasserqualitit ein. In
Fillen mit einem hohen Grad an organischem Staub in der Luft muss das Komplettentleerungsintervall
entsprechend angepasst werden, siche Tabelle 5.4. Werkseitigist ein Intervall von 2,5 Stunden
voreingestellt. In manchen Fillen kann es notwendig sein, das Wasser aufzubereiten. Wenden Sie sich
an Munters fur entsprechende Informationen.
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Wasserqualitit Hirtegrad (dH) CaCHj3 (mg/1) Empfohlenes Kom-
plettentleerungsin-
Sehr weich 0-2 0-36 tervall (Sginden)
Weich 2-5 36-90 34
Normal 5-10 90-179 2-3
Hart 10-21 179-376 1-2
Sehr hart >21 >376 <1

Tabelle 5.4 Empfohlene Komplettentleerungsseit

5.

Wenn der Befeuchter kontinuierlich lduft, empfiehlt es sich, bei der Inbetriebnahme die optionale
Kissentrocknungsfunktion einrichten zulassen, siche HM3 Inbetriebnahmeleitfaden. Diese kann
dann im Ment Humidity>Setpoints/settings (Feuchtigkeit>Schaltpunkte/Einstellungen) zur
Ausfihrung einmal alle 24 Stunden geplant werden.

Gehen Sie in Main index>Operating mode (Hauptindex>Betriebsart), um den Betriebswahlschalter
der Anlage auf Off (Aus) oder Auto (Automatik) zu stellen. Im Automatikmodus lauft der Befeuchter,
wenn ein Einschaltbefehl per Fernbedienung eingeht oder wenn in einem Wochenplan ,,ON* (Ein)
eingestelltist. Der Befeuchter lduft nicht, wenn sowohl der Schalter als auch der Plan auf,,Off* (Aus)
eingestellt sind. Der Befeuchter startet, wenn der Betriebswahlschalter auf Auto eingestellt wird, wenn
der Zeitplan und die Startfernbedienung im Konfigurationsmenti deaktiviert sind.

Ein Wochenplan mit Ein-/ Ausschaltzeiten fiir alle Wochentage kann im Menti Main
index>Operating mode (Hauptindex>Betriebsart) eingerichtet werden.

5.7 Steuergeratmenus

5.7.1 Startseite

HINWEIS! Der Inhalt der Meniis kann je nach Anlagenkonfiguration variieren.

Alle Einstellungen und Anderungen werden an der Steuerungssystem-HMI vorgenommen.

Driicken Sie die INFO-Taste, um den Hauptindex aufzurufen.

Rufen Sie mit der ESC-Taste die vorhergehende Seite auf.

Starten Sie die Anlage unter dem Mentipunkt,,Restart Controller* (Steuergerit neu starten) neu, um alle

Parameterinderungen zu aktivieren.

Der Pfeil P zeigt den Wechsel auf die nachste Mentiebene an.

22
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Startpage Startseite
Save/Restore Ment 6ffnen (wird nur gezeigt, wenn die Anlage unkonfiguriert ist)
Config Notdone/done (Nicht erledigt/etledigt) (witd nur gezeigt, wenn die
Anlage unkonfiguriertist)
Password enter Login (wird nur gezeigt, wenn die Anlage unkonfiguriert ist)
Op Mode Switch Anlage auf Off (ausgeschaltet) oder Auto (Automatik) stellen
Act Op Status Anlagenstatus (Aus, Betrieb, Stopp-Alarm)
Act. Op Mode Tatsichliche Betriebsart
Dewpoint Sensorwert oder berechnet
Dewpoint Setpoint Sollwert tiir Taupunktsteuerung
Absolute Humidity Sensorwert oder berechnet
Humidity Setpoint Sollwert fiir Steuerung der absoluten Luftfeuchtigkeit
Relative Humidity Sensorwert
Humidity Setpoint Sollwert fiir Steuerung der relativen Luftfeuchtigkeit
Humidity max value Hochstwertim Temperaturregelungsmodus.
Temperature Sensorwert
Temperature Setpoint Sollwert fiir Temperaturregelung

Remote signal

Fan signal

Main index

Signalwert aus BMS-System
Aktuelle Ventilator-Drehzahlausgabe %

Springt zum Hauptindexmend, 5.7.2, Hauptindex.

TDE-HM3-C1708
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5.7.2 Hauptindex

Mainindex Hauptindex
Operating mode P | Anzeige und Einstellung des Systemstatus, 5.7.4, Betriebsart
Humidity P | Anzeige/Einstellung von Betriebswerten, 5.7.5, Luftfeuchtigkeit
Common functions » | Alarmverarbeitung und globale Einstellungen,

5.7.6, Allgemeine Funktionen
Setup » | Springt zum Einstellungsmend, 5.7.7, Konfiguration
Password enter » | Siche 5.7.3, Passworteingabe (1ogin)

5.7.3 Passworteingabe (Login)

Benutzereinstellungen: 1111

Konfiguration: 9999
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5.7.4 Betriebsart

Zum Anzeigen des Systembetriebszustands gehen Sie zu Main index>Operating mode
(Hauptindex>Betriebsart).

M Munters

Operating mode

Op Mode Switch
Act Op Status
ActOp Mode

Remote Start

Time Schedule

Circulation Pump
Supply Valve
Level switch
Drain Valve

Fan signal
Emergency stop
Pump alarm
Firealarm

Flow Indicator
Leakage detector
Leakage Valve
Run Indicator
Humidistat
Thermostat

Fan

Betriebsart, Mentipunkte hingen von der Anlagenkonfiguration ab.
Anlage auf Off (ausgeschaltet) oder Auto (Automatik) stellen
Anlagenstatus (Aus, Betrieb, Stopp-Alarm)

Tatsachliche Betriebsart

Betriebsmodus/Aus

Ein-/Ausschaltplan Montag bis Sonntag einstellen, siche
5.7.8, Einstellung des Wochenplans auf Ein/ Aus.

Ein/Aus
Offen/geschlossen
Voll/leer
Offen/geschlossen
0-100%

Ein/Aus
Normal/Alarm
Normal/Alarm
Kein Fluss/Fluss
Normal/Alarm
Offen/geschlossen
Ein/Aus

Ein/Aus (Startbefehl fir einen angeschlossenen Befeuchter)
Ein/Aus (Startbefehl fiir einen angeschlossenen Erhitzer)

Ein/Aus (Startbefehl fiir externen Ventilator)

TDE-HM3-C1708
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5.7.5 Luftfeuchtigkeit

HM3 Befeuchter

Humidity

Dewpoint

Dewpoint Setpoint
Absolute Humidity
Humidity Setpoint
Relative Humidity
Humidity Setpoint
Humidity max value
Temperature
Temperature Setpoint

Absolute

Dewpoint

Enthalpy

Remote signal

Luftfeuchtigkeit

Sensorwert oder berechnet

Sollwert tiir Taupunktsteuerung

Sensorwert oder berechnet

Sollwert fiir Steuerung der absoluten Luftfeuchtigkeit
Sensorwert

Sollwert fiir Steuerung der relativen Luftfeuchtigkeit
Ho6chstwertim Temperaturregelungsmodus
Sensorwert

Sollwert fiir Temperaturregelung

Berechneter Wert der absoluten Luftfeuchtigkeit (zeigt, ob Sensor
tir relative Luftfeuchtigkeit und Temperatursensor aktiviert sind)

Berechneter Taupunktwert (zeigt, ob Sensor fiir relative
Luftfeuchtigkeit und Temperatursensor aktiviert sind)

Berechneter Enthalpiewert (zeigt, ob Sensor fiir relative
Luftfeuchtigkeit und Temperatursensor aktiviert sind)

Signalwert aus BMS-System

Run dry protect.*

Supply valve off delay*

Batchdrain time*

Batchdrain interval

Force fan startup*

Fan signal 0-100%

Setpoints/settings Springt zu Ment fiir Sollwerte und Einstellungen ftr
Luftfeuchtigkeit und Temperatur.

» Setpoints/settings Sollwerte/Einstellungen, Mentpunkte hingen von der
Anlagenkonfiguration ab.

Loop Controllers* Einstellungen fiir Regler

Drain Timer Abschaltverzogerung, wenn kein Befeuchtungsbedarf besteht.

Werkseitige Einstellung: 24 Stunden

Zeit fur Pumpentrockenlaufschutz. Werkseitige Einstellung: 5
Minuten

Verzbégerung fiir Ventilabschaltung nach vollem Fullstand.
Werkseitige Einstellung: 10 Sekunden

Zeit, die das Komplettentleerungsventil offen ist. Werkseitige
Einstellung: 10/20 Sekunden**

Zeit zwischen Entleerungen. Werkseitige Einstellung: 2,5 Stunden

Ventilatorbetriebszeit nach Start vor Regelungsbeginn. Werkseitige
Einstellung: 2 Minuten
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Force fan signal

Nbr.pump pulses*

Pump pulse, On*

Pump pulse, Off*

Pump off delay

New startup proc. delay

Fan Max Output

Dry pad schedule
Stop, dry pad

Drypad fan signal

Sup.valve time alarm

Empty tray alarm

Humidistat on

Humidistat off

Thermostat function

Thermostat On

Thermostat Off

M Munters

Ventilatorausgabe wihrend Start. Werkseitige Einstellung: 30 %

Eingestellte Anzahl der Benetzungsdurchginge fiir das
Verdunstungskissen vor dem Start des Ventilators. Werkseitige
Einstellung: 3

Pumpenbetriebszeit fiir jeden Impuls. Werkseitige Einstellung: 15
Sekunden

Verzogerungszeit zwischen Pumpenimpulsen. Werkseitige
Einstellung: 10 Sekunden

Verzégerungszeit zur Pumpenabschaltung nach Uberschreiten des
Luftfeuchtigkeitssollwerts. Werkseitige Einstellung: 30 Minuten

Verzogerung fir Benetzung eines neuen Verdunstungskissens, wenn
kein Befeuchtungsbedarf besteht. Werkseitige Einstellung: 120
Minuten, 30 Minuten in Ventilatordauerbetrieb

Max. Ausgabe. Werkseitige Einstellung: 60 %
Einstellung des Plans fiir Trockenkissenfunktion.

Zeit zum Trocknen des Verdunstungskissens nach Abschalten der
Pumpe. Werkseitige Einstellung: 30 Minuten

Ventilatorausgabe wihrend Trocknungszeit des Verdun-
stungskissens. Werkseitige Einstellung: 80 %

Alarm, wenn die Zeit, die das Ventil offen ist, iberschritten wird.
Werkseitige Einstellung: 600 Sekunden

Alarm, wenn die Wannenentleerungszeit den Grenzwert
Uberschreitet. Werkseitige Einstellung: 600 Sekunden

Aktiviert bei Verwendung des Fernbedienungssignals die Ausgabe,
wenn der Signalwert den Sollwert tiberschreitet.

Deaktiviert bei Verwendung des Fernbedienungssignals die
Ausgabe, wenn der Signalwert unter den Sollwert abfillt.

Auswihlen, wenn Thermostatfunktion aktivist, When
operating/ Always/On when operating (wenn in Betrieb/immer/bei
Betrieb eingeschaltet).

Aktiviert die Ausgabe, wenn der Temperaturwert unter den Sollwert
abfillt.

Deaktiviert die Ausgabe, wenn der Temperaturwert den Sollwert
iberschreitet.

*Nur zur Einrichtung, mit Passwort 9999 einloggen.

**In Abhingigkeit von der Anlagengrof3e
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5.7.6 Allgemeine Funktionen

Zur Alarmverarbeitung gehen Sie zu Main index>Common function (Hauptindex>Gemeinsame

Funktionen).
Common functions Allgemeine Funktionen
Alarm handling P | Lesenund Bestitigen von Alarmen
Manual mode* Zeigtan, ob eine Funktion manuell verandert wird.
Man.mode, Alm* Manueller Betriebsartalarm Ein/Aus
SetI/O to Auto* Schaltet alle Funktionen auf Auto (Automatik).
Run Indicator* Ein/Aus

*Nur zur Einrichtung, mit Passwort 9999 einloggen.

5.7.7 Konfiguration

Nach unten zu,,Setup" blittern, um Datum, Zeit und Wartungsintervall zu dndern sowie Parameter zu
konfigurieren.

Soll die Anlage fir MODBUS-Kommunikation eingerichtet werden, siche Leitfaden zur
MODBUS-Integration.

Setup Konfiguration
Date and time
Service » | Instandhaltungs- und Wartungsintervall, Einstellungen nach

Bedarf/Betriebsstunden

SettingsI/O » | Einstellungen fur die Ein-/Ausgaben

Communication » | Kommunikationseinstellungen fiir das Steuergerit.

System overview » | Version und Sprachinfo des Steuergerits

Overview I/O » | Uberblick iiber alle Ein-/ Ausgaben

config/rawvalues

Configuration Konfigurationsstatus Done/Not done (etledigt/nicht etledigt)

HINWEIS! Néhere Informationen finden Sie im HM3 Inbetriebnahmeleitfaden.

Zum Starten der Konfiguration mit Passwort 9999 einloggen.
Nach unten zu ,,Configuration” blittern.

Nach unten blittern und ,,Config" auf ,,Done /Man" indern.

28 Betrieb TDE-HM3-C1708



M Munters

HM3 Befeuchter
» Configuration
Config Download oder Done/Man (Etledigt/Manuell)
Common Springt zu Menti
functions
Options Springt zu Ment
ConfigOptions Werkseinstellung, nicht dndern.
Restart controller Startet den Controller neu und stellt die aktuellen Parameter auf

aktiv ein.

» » Common functions

General:
Unit system
Unit size
Functions:

Humidity sensor

Temp sensor

Allgemeine Funktionen

Metrisch oder britisch

10000/5000/2000

No/Relative Humidity/Dewpoint/ Absolute Humidity/Remote
Control/Dewpoint calculation/ Absolute Humidity calculation
(Nein/relative Luftfeuchtigkeit/ Taupunkt/absolute Luft-
feuchtigkeit/Fernsteuerung/ Taupunktberechnung/Berechnung
absolute Luftfeuchtigkeit)

Yes/No (Ja/Nein)

Setpoint No/Humidity/Temperature/ Dewpoint (Nein/Luft-
feuchtigkeit/ Temperatur/Taupunkt)

Remote Start Yes/No (Ja/Nein)

Time schedule Yes/No (Ja/Nein)

Schedule Drypad Yes/No (Ja/Nein)

Sensor Value Output Relative Humidity/Dewpoint/ Absolute Humidity/Re-
mote/Temperature (relative Luftfeuchtigkeit/ Taupunkt/absolute
Luftfeuchtigkeit/Fernsteuerung/ Temperatur)

Alarm Output No/1BO (Nein/1BO) (Sammelalarmausgang vom Steuergerit)

DO?5 Function None/Run indicator/Dehumidifier command* (Keine/Betrieb-
sanzeige/Entfeuchterbefehl)

Restart controller Startet den Controller neu und stellt die aktuellen Parameter auf aktiv
ein.

Next Springt zu Finstellungen der Zusatzausriistung (Options) (auch auf
der Konfigurationsseite ,,Configuration" verfiigbar)

*Hingt von Systemtyp ab

TDE-HM3-C1708
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» » Options

Fan Alarm

Flow Indicator
Leakage detector
Leakage Valve
Fire alarm
Emergency stop
Pump Alarm
Aux Alarm Input

Restart controller

Zusatzausristung
Yes/No (Ja/Nein)
Yes/No (Ja/Nein)
Yes/No (Ja/Nein)
Yes/No (Ja/Nein)
Yes/No (Ja/Nein)
Yes/No (Ja/Nein)
Yes/No (Ja/Nein)

No/1 Alarm/2 Alarm (Nein/1 Alarm/2 Alarm)

Startet den Controller neu und stellt die aktuellen Parameter auf

aktiv ein.

HINWEIS! Bléttern Sie nach Beendigung der Konfiguration inmer zu Restart the controller

(Steuergerét-Neustart) und driicken Sie Enter zur Bestétigung. Wéhlen Sie Execute und driicken Sie wieder
Enter. Priifen Sie, ob der Status auf der Setup-Seite auf Done (erledigt) gewechseltist. Wenn nicht, funktioniert
das Steuergerét nicht und es muss noch etwas eingestellt oder ein Neustart durchgefiihrt werden.
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5.7.8 Einstellungdes Wochenplans auf Ein/Aus

M Munters

Springt zum Ment Main index>Operating mode>Schedule (Hauptindex>Betriebsart>Plan).

€ Wb ¢ [Monday b
Day schedule Passive
Time 1 ee : ee
Value 1 off b
Time 2 eg:e0 P
Value 2 o ]
Time 3 18:80 p
Value 3 off P
Time 4 e ¥ 2

€L ESC{

Abb 5.2 Einstellung des Plans

Der Tagesplan ist fur den aktuellen Tagim Steuergerit,,Active” und fiir die anderen Tage ,,Passive”.

Zur Einstellung des Plans ist fiir jeden Tag immer mit der Zeit 00.00 (midnight) (Mitternacht) zu beginnen.

HINWEIS! Die Zeit 1, 00:00 fiir jeden Tag der Woche auf keinen Fall dndern.

»  Stellen Sie den Betriebszustand fiir die Zeit nach 00.00 (Wert 1) fiir Montag auf On (Ein) oder Off (Aus).
» Stellen Sie die Zeit fiir den ersten Zustandswechsel (Zeit 2) und den neuen Zustand auf On (Ein) oder

Off (Aus).

«  Stellen Sie die nidchste Zeit und den neuen Zustand ein und fahren Sie fort, bis alle
Betriebszustandsinderungen fiir alle 24 Stunden des ersten Tags festgelegt worden sind.

» Stellen Sie auch den nichsten Tag so ein.

« Verwenden Sie zum Einstellen der gleichen Zeitintervalle fiir andere Tage die Kopierfunktion.

TDE-HM3-C1708
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Beispiele:

€ 2 |Monday b
Day schedule Active
Time 1 00 : 00
Value 1 off b
Time 2 eg8:00 P
Value 2 on P
Time 3 18:00 )
Value 3 off b
Time 4 * ik b

L ESC
Abb 5.3 Tagesbetrieb zischen 8:00 und 18:00 Ubr

€ b > |Tuesday b
Day schedule Passive
Time 1 ge:ee
Value 1 on P
Time 2 eg:ee P
Value 2 off »
Time 3 18:80 P
Value 3 on P
Time 4 E ¥ b

€ 0 ESC |

Abb 5.4 Nachtbetrieb zwischen 18:00 und 8:00.

5.7.9 Wiederherstellung von gespeicherten Parametern

HM3 Befeuchter

Zum Wiederherstellen gespeicherter Parameter, die werkseitig im Steuergerit oder bei der Inbetriebnahme

am Standort gespeichert wurden, gehen Sie zu Setup>System overview>Save /restore>Par. Service
load (Setup>Systemubersicht>Speichern/wiederherstellen>Par. Wartungsaufwand). Wihlen Sie Execute
und driicken Sie Enter.
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6 WartungundInstandhaltung

6.1 Sicherheit
A ACHTUNG!

Bevor mit Wartungsarbeiten am Gerét begonnen wird, miissen alle elektrischen Einrichtungen von
der Stromversorgung getrennt und gegen Wiedereinschalten gesichert werden. Die Anlage istan eine
Hochspannung angeschlossen, was zu schweren Verletzungen oder zum Tod flihren kann.

Der Befeuchter enthélt einen rotierenden Ventilator. Greifen Sie bei eingeschalteter Anlage keinesfallsin
die Ventilatorrdder. Fiihren Sie KEINESFALLS Wartungsarbeiten an der Anlage durch, bevor der Ventilator
vollsténdig stillsteht.

An scharfkantigen Metallteilen der Anlage besteht die Gefahrvon Schnittverletzungen. Tragen Sie
Schutzhandschuhe, insbesondere bei Montage- oder Demontagearbeiten.

Verschiittetes Wasser kann zu Unfallen durch Ausrutschen und dadurch bedingt zu ernsthaften Verletzungen
flihren.

A VORSICHT!

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten diirfen nurvon qualifiziertem und entsprechend geschultem Personal
durchgefiihrt werden. Wenn die Anlage unzureichend oder fehlerhaft gewartet wird, kénnen Betriebsstérungen
die Folge sein.

6.2 Allgemein

Jenach Wasser- und Luftqualitit am Standort wird eine Wartung nach sechs Betriebsmonaten empfohlen.
Das Wartungsintervall kann je nach Installation variieren.

Das Steuerungssystem enthilt eine einstellbare Wartungsalarmfunktion.

Es wird empfohlen, das Verdunstungskissen einmal jahrlich zu wechseln, idealerweise unmittelbar vor
Beginn einer neuen Befeuchtungssaison.
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6.3 Wartungsverfahren

1. Stellen Sie den Befeuchter ab, indem Sie den Op Mode Switch (Betriebswahlschalter) auf der Startseite
auf Off (Aus) stellen.

2. Warten Sie, bis die Abschaltprozedur abgeschlossen ist, der Ventilator angehalten hat und im Display fiir
Act Op mode (Akt. Betr.art) der Wert Off (Aus) erscheint.

3. Schalten Sie den Befeuchter am Netzschalter aus und ziehen Sie den Netzstecker.

4. Nehmen Sie den Kissenhalter oben ab und ziehen Sie den oberen Teil des Verdunstungskissens
vorsichtig heraus.

5. Losen Sie die Verteilerleitung, indem Sie die Schlauchschelle abschrauben, die mittig auf der
Verteiletleitung angebrachtist.

6. Reinigen Sie die Verteiler6ffnungen mit einem kleinen Schraubendreher oder einem anderen spitzen
Gegenstand.

7. Entfernen Sie beide Endkappen und sptilen Sie die Verteilerleitung mit Wasser durch.

8. Gehen Sie zur Wiedermontage in umgekehrter Reihenfolge vor.

9. Reinigen Sie alle Oberflichen im Innern des Befeuchters mit einem feuchten Lappen und entfernen
Sie alle Ablagerungen aus der Wanne.
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10. Sdubern Sie den Fullstandsschalter und vergewissern Sie sich, das der Hebel frei beweglich ist.

11. Reinigen Sie den Bereich unter der Pumpe, in den das Wasser hineingepumpt wird, mit einer
Flaschenbiirste o. 4. und vergewissern Sie sich, dass der Wassereinlass sauber ist.

12. Wenn ein optionaler Luftvorfilter eingebaut ist, reinigen Sie diesen mit einem Staubsauger oder mit
Wasser.

13. Installieren Sie das Verdunstungskissen mit dem angeklebten Verteilerkissen nach oben.

HINWEIS! Begrenzen Sie beim Start mit einem neuen Verdunstungskissen wéhrend der ersten Woche die
Ventilatordrehzahl auf 50-60% des Maximalwertes, um einen Wasseriibertrag zu vermeiden, und flihren Sie
einmal taglich die Abschaltprozedur aus, um die Benetzungsféhigkeit des Kissens zu verbessern.

14. Starten Sie den Befeuchter neu und tiberpriifen Sie seine ordnungsgemafe Funktion wie in Abschnitt
5.5, Kontrollen vor dem Einschalten beschrieben.
15. Setzen Sie den Wartungsalarm zurtick.
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7 Fehlersuche

Symptom

Empfohlene MaBnahme

Wartungsalarmim Display

Fihren Sie die Wartung des Befeuchters gemaR Anleitung durch. Bestellen Sie bei Bedarf ein neues

Verdunstungskissen.

Niedrige Luftfeuchte

Uberzeugen Sie sich, dass der Befeuchter l4uft und dass die gesamte Oberflache des

Verdunstungskissens nassist.

Rote Alarmleuchte blinkt

Alarmtextim Display. Beheben Sie die Stérung nach Méglichkeit oder wenden Sie sich an Munters. Der
Alarm wird in der HMI unter Main index>Common functions>Alarm handling (Hauptindex>Globale

Funktionen>Alarmverarbeitung) zurlickgesetzt.

Der Befeuchter wird nicht mit

Strom versorgt

Priifen Sie den Stromanschluss.

Aus dem Befeuchter tritt

standig Wasser aus

Der Wasserstand istzu hoch. Schalten Sie den Befeuchter ab, vergewissern Sie sich, dass die
Stromversorgung ausgeschaltet ist, und entfernen Sie das Verdunstungskissen. Uberpriifen Sie die

Funktion des Fillstandsschalters.

Das Verdunstungskissen ist

nichtausreichend benetzt

Uberzeugen Sie sich, dass die Wasserversorgung zum Kissen richtig funktioniert und dass Pumpeneinlass,
Schlauch oder Verteilerkopf nicht blockiert sind. Vergewissern Sie sich, dass das Kissen nichtdurch
Ablagerungen oder Schmutz verstopftist. Es empfiehlt sich, das Kissen wenigstens einmal jahrlich

auszutauschen.

Der Ventilator lauft nicht oder

lauft sehrlangsam

Vergewissern Sie sich, dass die geforderte Feuchtigkeits- und/oder Temperatureinstellung héherist als

der aktuelle Umgebungswert. Erhohen Sie die Ventilatoreinstellung.

Spritzen

Uberzeugen Sie sich, dass die gesamte Oberflache des Verdunstungskissens nass ist. Siehe auch

Abschnitt 6.3, Wartungsverfabren.

Tabelle 7.1 Feblersuchliste
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8 Technische Daten

8.1 Abmessungen und Gewicht

A
C
|l B
P i « Do

HM3 Gtol3e 2000 5000 10000
A (mm/Zoll) 550/21,7 650/25,6 750/29.5
B (mm/Zoll) 350/13.8 350/13.8 350/13.8
C (mm/Zoll) 775/30.5 1275/50.2 1275/50.2
D (mm/Zoll) 730/28.7 730/28.7 1330/52.4
Gewicht trocken (kg/1bs) 37/82 57/126 86/190
Gewichtnass (kg/1bs) 45/100 66/146 107/236

8.2 Wasserverbrauch

Der Gesamtwasserverbrauch ist die Summe aus der Wasserzufuhr fiir die Verdunstung und zum Ausspiilen
von Verunreinigungen und Ablagerungen:
Woesamt = Werbrauch T Wspiilung

Die Formel zum Berechnen des Wasserverbrauchs fiir die Verdunstung lautet Wverbrauch = 1,2 X q(2X)
+1000, wobei q der Luftfluss in mm3/h und 24X die zugefiigte Feuchtigkeitin g/kg ist.

Das zum Durchsptilen des Tanks verbrauchte Wasser ist Wspiilung = Anzahl der Spilungen pro
Stunde X GroBe des Wassertanks X 0,33.

Beispiel:

Eine Anlage der Gr6Be 2000, bei der 2,8 g/kg zugefiigt werden sollen und die fortlaufend bei voller
Drehzahl arbeitet.

Werbrauch = 1,2 X 2000 X 2,8 +1000 = 6,7 Liter/Stunde
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8.3 TechnischeDaten

HM3 GroBe 2000 5000 10000

Luftstrom, maximal (m>/h) 2000 5000 10000

Luftstrom, maximal (cfm) 1175 2940 5885

Wassertankgrofie 7/1.8 7/1.8 13/3.4

(Liter/Gallonen)

Elektrische Daten

Nennleistung* (W) bei 230 V 50 250 460 930

Hz

Nennstrom* (A) bei 230 V 50 Hz 1,8 2,6 4,1

Nennleistung* (W) bei 115V 60 250 450 550

Hz

Nennstrom* (A) bei 115V 60 Hz 3,7 5,1 0,2

*Bei maximaler Ausgabe

Umgebungsbedingungen

IEC Schutzklasse (Gerat) 44 44 44

IEC Schutzklasse (Steuerung) 30 30 30

Betriebstemperatur** (°C) 0...+40 0...+40 0...+40

Betriebstemperatur** (°F) +32...+104 +32...+104 +32...+104

Maximale Installationshohe, tiber 2000 2000 2000

NN (m)

Temperaturen bei Transport und -20...+70 -20...+70 -20...+70

Lagerung (°C)

Temperaturen bei Transport und -4...+158 -4...+158 -4...+158

Lagerung (°F)

#*Bei tnass > 0°C/32°F

Gerduschpegel

LwA dB volle/halbe Drehzahl! 66 64 68

IGemessen nach 1SO 13347

38 Technische Daten TDE-HM3-C1708



HM3 Befeuchter M Munters

9 Dimensionierung

In die Berechnung des in einem Raum erforderlichen Feuchtigkeitsgrades mussen folgende Parameter

einbezogen werden:
Ventilationsluftstrom + unkontrolliertes q1 (m3/h)
Eindringen von Zugluftin das Gebaude
Erforderliche Raumfeuchtigkeit X2 (g/kg)
Feuchtigkeit der Eingangsluft X1 (g/kg)
Zusitzliche Feuchtigkeit vom Befeuchter AX (g/kg)
Feuchtigkeitsverlustim Raum wihrend des (g/h)
Prozesses

Zusitzliche Feuchtigkeit von anderen Quellen im (g/h)
Raum

Erfordetlicher Befeuchtetluftstrom q(m3/h)

Ventilationsluftstrom q1

Der ankommende Ventilationsluftstrom q1 in m3/h muss bekannt sein. Falls stattdessen die
Luftaustauschzahl (n) fiir den Raum bekanntist, kann der Luftstrom berechnet werden, indem das
Raumvolumen mit (n) multipliziert wird, also q1 = n(B X T X H). In q1 muss ggf. der Zugluftstrom
eingerechnet werden, der beispielsweise mit dem hiufigen Offnen von Tiiren zusammenhingt.
Erforderliche Raumfeuchtigkeit X»

Die erfordetliche Raumfeuchtigkeit X5 (g/kg trockener Luft) ist eine andere Form, die Luftfeuchtigkeit
auszudriicken, als die gingigere relative Luftfeuchte (% r. E). Um die Luftfeuchtigkeit (g/kg trockener Luft)
zu berechnen, kann ein Mollier (Feuchtigkeits) -Diagramm oder ein digitaler Wandler verwendet werden.
Feuchtigkeit der Eingangsluft X

Die Feuchtigkeit der Eingangsluft X1 (g/kg trockener Luft) ist, sofern keine Luftumwilzung oder andere
Befeuchtung genutzt wird, als trockenster Zustand im Auf3enbereich wihrend des Winters definiert.
Zusitzliche Feuchtigkeit vom Befeuchter 4X

Die zusitzliche Feuchtigkeit vom Befeuchter 24X (g/kg trockener Luft) variiert fiir die verschiedenen

Luftbedingungen. Geben Siein_4bb 9.1 die Raumtemperatur und die erforderliche relative Luftfeuchtigkeit
ein und lesen Sie die zusatzliche Feuchtigkeit ab.
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A
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» A = zusitzliche Feuchtigkeit 24X (g/kg)
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Abb 9.1 Kapazititsdiagramm

Musterberechnung des erforderlichen Befeuchterluftstroms

Riumlichkeiten mit einer Luftaustauschrate von insgesamt zweimal pro Stunde und einem Raumvolumen
(B X'T X H) =20 X 40 X 4 = 3200 m3.

Dies ergibt einen Ventilationsluftstrom von q = 2 X 3200 = 6400 m3/h.

Fur eine erfordetliche Feuchtigkeit von 40 % r. F. bei 22 °C erhilt man den absoluten Feuchtigkeitsgehalt
anhand eines Diagramms oder mithilfe eines digitalen Wandlers. In diesem Fall betrigt er 6,7 g/kg. Der
entsprechende Feuchtigkeitsgehalt der Eingangsluft fiir den trockensten Tag wird mit 1,8 g/kg abgelesen.

Die zusitzliche Feuchtigkeit vom Befeuchter erhilt man aus 466 9.7 ,indem man die erforderliche
Feuchtigkeit und die Raumtemperatur eingibt. In diesem Fall 2,8 g/kg.

Der erforderliche Befeuchterluftstrom q wird mithilfe der folgenden Formel berechnet:
q=qi(X2-Xp)+4X

q=6400(6,7-1,8) +2,8=11200m3/h

Dieser Luftstrom wird durch die Durchflusskapazitit des Befeuchters geteilt, d. h. die Anzahl der
Befeuchter, die zum Erreichen der Durchflussmenge erforderlich sind. Um einen Befeuchterluftstrom von
11200 m3/h zu erzielen, missen mehrere Befeuchter eingesetzt werden. Es gibt zwei Moglichkeiten:

« 1 XHM3 10000 (Befeuchterluftstrom 10000 m3/h) kombiniert mit 1 x HM3 2000
(Befeuchtetluftstrom 2000 m3/h). Dies ergibt eine insgesamt kostengtinstigere Lésung und es miissen
nur zwei Anlagen installiert werden.

= 2 xHM3 5000 (Befeuchterluftstrom 5000 m3/h) kombiniert mit 1 X HM3 2000 (Befeuchterluftstrom
2000 m3/h). Diese Kombination verteilt die Feuchtigkeit besser und ist geringfiigig leiser.

40 Dimensionieru ng TDE-HM3-C1708



HM3 Befeuchter M Munters

Kiihlwirkung

Das Verdunstungsprinzip bewirkt, dass der Befeuchter auf3erdem eine kithlende Wirkung entwickelt. Die
Temperatursenkung im Luftstrom lasst sich anhand der folgenden Formel berechnen:

At=25(2X)

Im Beispielist 2t =2,5X28=7°C

Die maximale Kiihlleistung wird berechnet mit:

Pliihlen = 2,5 X AX X q X 1,2+ 3600

Im Beispielist Pxiihlen = 2,5 X 2,8 X 11.200 X 1,2/3600 = 26 kW
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10 Vereinfachte Dimensionierung

Nachstehend wird ein vereinfachtes Verfahren zum Schitzen der benétigten Kapazititen vorgestellt.

Fir weitere Informationen und Unterstiitzung bei der Dimensionierung Ihrer Anlage wenden Sie sich
an Thre Munters-Vertretung,
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Abb 10.7 Komfortzone fiir Menschen bei der Arbeit

Beispiel 1

- AuBlentemperatur: 0 °C

- AuBenluftfeuchtigkeit: 40 %r. I

- Luftaustausch: 2 X pro Stunde

- Gewtnschte Temperatur: 22°C

- Gewtinschte Feuchtigkeit: 50 % r. F.
Maximal zuldssiges Raumvolumen pro Modell:

- HM32000 max. 290 m?

- HM3 5000 max. 720 m?

- HM310000 max. 1440 m?

Bei Bedarf sollten mehrere Anlagen eingesetzt werden.
Beispiel 2

- AuBentemperatur: 0 °C

- AuBenluftfeuchtigkeit: 40 %r. I

- Luftaustausch: 2 X pro Stunde

- Gewiinschte Temperatur: 15°C

- Gewiinschte Feuchtigkeit: 75%r. |
Maximal zuldssiges Raumvolumen pro Modell:

- HM32000 max. 125 m3

- HM35000 max. 315m?3

- HM310000 max. 625 m3

Bei Bedarf sollten mehrere Anlagen eingesetzt werden.
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Beispiel 3

- AuBlentemperatur: —20 °C

- AuBenluftfeuchtigkeit: 40 % r. F.

- Luftaustausch: 2 X pro Stunde

- Gewiinschte Temperatur: 22°C

- Gewinschte Feuchtigkeit: 50 % r. F
Maximal zuldssiges Raumvolumen pro Modell:

- HM3 2000 max. 270 m3
- HM35000 max. 675 m?
- HM3 10000 max. 1350 m?

Bei Bedarf sollten mehrere Anlagen eingesetzt werden.

Beispiel 4

- AuBentemperatur: —20 °C

- AuBenluftfeuchtigkeit: 40 %r. I

- Luftaustausch: 2 X pro Stunde

- Gewtinschte Temperatur: 15°C

- Gewtinschte Feuchtigkeit: 75 % r. F.
Maximal zulidssiges Raumvolumen pro Modell:

- HM32000 max. 115m?
- HM3 5000 max. 290 m?
- HM3 10000 max. 580 m?

Bei Bedarf sollten mehrere Anlagen eingesetzt werden.

M Munters
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11 Entsorgung

Verdunstungskissen und komplette Anlagen miissen gemal3 den geltenden gesetzlichen Vorschriften
entsorgt werden. Wenden Sie sich an die 6rtlichen Behorden.
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12 An Munters wenden

AUSTRIA

BELGIUM

CZECHREPUBLIC

DENMARK

FINLAND

FRANCE

GERMANY

ITALY

NETHERLANDS

POLAND

SPAIN

SWEDEN

SWITZERLAND

UNITED KINGDOM

AUSTRALIA

BRAZIL

CANADA

CHINA

INDIA

JAPAN

KOREA

Munters GmbH
Air Treatment
Zweigniederlassung Wien

Munters Belgium nv
Air Treatment

Munters CZ, organizacni slozka
Air Treatment

Munters A/S
Air Treatment

Munters Finland Oy
Kuivaajamyynti

Munters France SAS
Air Treatment

Munters GmbH
Air Treatment-Zentrale

Munters Italy S.p.A
Air Treatment

Munters Vochtbeheersing

Munters Sp. zo.o.
Oddzial w Polsce
Air Treatment

Munters Spain SA
Air Treatment

Munters Europe AB
Air Treatment

Munters GmbH
Air Treatment
Zweigniederlassung Riimlang

Munters Ltd
Air Treatment

Tel:+61288431588
dh.info@munters.com.au

Tel: +55 115054 0150
www.munters.com.br

Tel: +1-800-843-5360
dhinfo@munters.com

Tel: +86 10 804 18000
marketing@munters.cn

Tel:+9120 668 18 900
info@munters.in

Tel:+813 59700021
mkk@munters.jp

Tel:+8227618701
munters@munters.kr

Eduard-Kittenberger-Gasse 56,
Obj. 6
A-1235Wien

Blarenberglaan21c
B-2800 Mechelen

Slevacska 2368/68
CZ-61500BRNO

Ryttermarken 4
DK-3520 Farum

Hakamaenkuja 3
FI-01510 VANTAA

106, Boulevard Héloise
F-95815 Argenteuil Cedex

Hans-Duncker-Str. 8
D-21035Hamburg

Strada Piani 2
1-18027Chiusavecchia
M

Energieweg 69
NL-2404 HE Alphen a/d Rijn

ul. Swietojanska 55/11
81-391 Gdynia

Europa Epresarial. Edificio Londres.
C/Playade Liencres 2.
28230 Las Matas. Madrid

P.0.Box 1150
SE-164 26 Kista

Glattalstr. 501
CH-8153 Riimlang

Knowledge Centre, Wyboston Lakes
Great North Road, Wyboston
Bedfordshire MK44 3BY

MEXICO
SINGAPORE
SOUTHAFRICA
TURKEY

UAE (Dubai)

USA

M Munters

Tel: +43 1616 4298-92 51
luftentfeuchtung@munters.at
www.munters.at

Tel: +3215285611
service@muntersbelgium.be
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