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1. Tärkeitä tietoja käyttäjälle

1.1. Käyttötarkoitus
Muntersin ilmankuivaimet on tarkoitettu ilman kuivaamiseen. Laitteen käyttäminen muuhun tarkoituk-
seen tai tässä käyttöohjeessa annettujen ohjeiden vastainen käyttö voi aiheuttaa henkilö-, laite- ja omai-
suusvahinkoja.

Laitteistoon ei saa tehdä muutoksia ilman Muntersin lupaa. Lisälaitteiden asentaminen on sallittua vain,
jos Munters on antanut kirjallisen luvan.

1.2. Takuu
Takuu perustuu Muntersin myynti- ja toimitusehtoihin. Takuu ei ole voimassa, jos on tehty korjauksia tai
muutoksia ilman Muntersin kirjallista lupaa tai jos laitetta ei ole käytetty Muntersin kanssa sovitulla ta-
valla.

Takuu rajoittuu materiaali- tai valmistusvian vuoksi rikkoutuneiden osien vaihtamiseen maksutta.

Kaikkien takuuvaatimusten mukana on toimitettava todiste, joka osoittaa vian ilmaantuneen takuun ol-
lessa voimassa ja että laitetta on käytetty ohjeiden mukaisesti. Kaikissa vaatimuksissa on ilmoitettava
laitteen tyyppi ja sarjanumero. Nämä tiedot näkyvät laitteen tyyppikilvessä.

Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettava Muntersin tehtäväksi, jotta takuu on voimas-
sa täysimääräisenä.

Takuuehtona on, että laite on täyden takuun aikana huollettu ja kunnostettu Munters-asentajien tai Mun-
tersin hyväksymien asentajien toimesta. Huolto ja kunnossapito on dokumentoitava, jotta takuuehdot
täyttyvät ja takuu on voimassa.

1.3. Turvallisuustiedot
Tiedot vaaroista on ilmoitettu tässä käyttöohjeessa yleisellä varoitusmerkillä:

VAROITUS
Ilmaisee mahdollista vaaraa, joka voi aiheuttaa henkilövahingon.

VARO
Ilmaisee mahdollista vaaraa, josta voi seurata vahinkoja laitteistolle tai muulle omai-
suudelle ja/tai ympäristölle.

HUOMAA
Ilmaisee lisätietoja, joista on hyötyä, kun laitetta käytetään.
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1.4. Copyright
Tämän käyttöohjeen sisältöä voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta.

HUOMAA
Tekijänoikeuslainsäädäntö suojaa tämän käyttöohjeen sisältöä. Mitään tämän oppaan
osaa ei saa toisintaa eikä julkaista ilman Muntersin antamaa kirjallista lupaa.

Munters Europe AB, P.O. Box 1150, SE-16426 KISTA Sweden
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2. Johdanto

2.1. Tietoja tästä käyttöohjeesta
Tämä käyttöohje on laadittu ilmankuivaimen käyttäjälle. Siinä on tietoja ilmankuivaimen asentamisesta
ja käyttämisestä turvallisesti.

Lue käyttöohje huolellisesti ennen ilmankuivaimen asennusta ja käyttämistä.

Jos mielessäsi on kysymyksiä ilmankuivaimen asentamisesta tai käyttämisestä, ota yhteys lähimpään
Muntersin toimipisteeseen.

Tämä käyttöohje on säilytettävä ilmankuivaimen lähellä.

2.2. Käyttötarkoituksen vastainen käyttö
Seuraavat käytön rajoitukset ovat voimassa:

• Ilmankuivainta ei ole tarkoitettu asennettavaksi ulos.
• Ilmankuivainta ei ole tarkoitettu käytettäväksi turvaluokitelluilla alueilla, joilla käytettävien laitteiden tu-

lee olla räjähdyssuojattuja
• Ilmankuivainta ei saa asentaa lämpöä tuottavan laitteen lähelle, joka voi vaurioittaa laitteistoa.

2.3. Turvallisuus
Tämän käyttöohjeen sisältämät tiedot eivät vapauta vastuista eivätkä velvollisuudesta noudattaa paikal-
lisia määräyksiä.

Kun tätä laitetta käytetään, käyttäjän vastuulla on aina

• kaikkien turvallisuus
• laitteiston ja muun omaisuuden turvallisuus
• ympäristön suojeleminen.

VAROITUS

• Sähköasennuksia saa tehdä vain siihen valtuutettu sähköasentaja paikallisia mää-
räyksiä noudattaen. Väärä asennus voi aiheuttaa sähköiskun vaaran ja rikkoa lait-
teen.

• Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettava valtuutetun henkilöstön
tehtäväksi.

• Laitetta ei saa koskaan yhdistää muunlaiseen kuin tyyppikilvessä mainittuun virtaläh-
teeseen. Liian suuri jännite voi aiheuttaa sähköiskun vaaran ja rikkoa laitteen.

• Puhaltimien lapojen kääntäminen voi aiheuttaa vakavan vamman. Käytä laitetta vain
ilmakanavat kytkettyinä.

• Laite voi käynnistyä automaattisesti virtakatkoksen jälkeen. Katkaise aina virta ja lu-
kitse päävirtakytkin OFF-asentoon ennen huoltotöiden tekemistä.

• Käytä vain hyväksyttyjä nostolaitteita henkilövahinkojen ja laitteen vaurioitumisen es-
tämiseksi.

• Siirrä laitetta varovasti, ettei se kaadu.
• Jos roottori on tarkoitus pilkkoa osiin, pölyltä on suojauduttava käyttämällä tarkoituk-

seen soveltuvaa CE-merkittyä kasvosuojusta.
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2.4. Merkintä

1

3
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4

2

1. Laitekilpi
2. Kuivan ilman ulostulo
3. Märän ilman ulostulo
4. Kuivattavan ilman sisääntulo
5. Regenerointi-ilman sisääntulo

Esimerkki laitekilvestä. Valmistusnumeron neljä ensimmäistä numeroa kertovat laitteen valmistusvuo-
den ja -viikon (VVVV).

Fabr. No.  1835  XXXXXX XXXXXX

Munters Europe AB

P.O. Box 1150 

164 26 Kista, Sweden

Fabr. year 

Made in Sweden

2018

Merkinnät:

3

2

43

5
4

2 3

5
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3. Ilmankuivaajan rakenne

3.1. Tuotteen kuvaus
ML-sarjan ilmankuivaajat on kehitetty ilman tehokkaaseen kuivatukseen käyttökohteissa, joissa tarvi-
taan kuivaa ilmaa.

Ilmankuivaajassa on koteloon sijoitettu roottoriyksikkö. Roottorin kotelo on valmistettu kestävästä kerta-
muovista, ja se sisältää eristettyjä osia, jotka takaavat täsmällisen tasapainon kuivaukseen, regeneroin-
tiin ja lämmön talteenottoon käytettäville ilmavirroille.

Ilmankuivaaja on valmistettu Euroopassa noudatettavien yhtenäisten standardien mukaisesti. Ne täyttä-
vät CE-merkinnän vaatimukset.

3.2. Toiminnan yleiskuvaus

1

2

3

4

Sisäiset ilmavirrat

1. Kuivattava ilma
2. Kuiva ilma
3. Regenerointi-ilma
4. Kostea ilma

Kuivaajan roottori on yksikön adsorptiokuivaava osa. Roottori koostuu suuresta määrästä pieniä ilmaka-
navia.

Komposiittimateriaalista valmistettu kuivaajan roottori poistaa ilmasta vesihöyryä erittäin tehokkaasti ja
pitää sen poissa. Roottori on jaettu kahteen osaan.

Kuivattavaa ilmavirtaa kutsutaan kuivattavaksi ilmaksi. Se kulkee roottorin laajimman vyöhykkeen läpi
ja poistuu roottorista kuivana ilmana. Koska roottori pyörii hitaasti, tuleva ilma kohtaa aina roottorin kui-
van vyöhykkeen, mikä saa aikaan jatkuvan ilmankuivaamisprosessin.

Roottorin kuivaamiseen käytettävää ilmavirtaa, regenerointi-ilmaa, lämmitetään. Regenerointi-ilma kul-
kee roottorin halki vastakkaiseen suuntaan kuivattavaan ilmaan nähden ja poistuu roottorista märkänä
ilmana (lämpimänä, kosteana ilmana).

Näin ilmankuivaaja toimii tehokkaasti myös pakkasella.
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3.3. Pääosat
1

2

3

4
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6

9

1. Sähköpaneeli 6. Regenerointilämmitin
2. Kuivattavan ilman puhallin 7. Käyttömoottori
3. Regenerointi-ilman puhallin 8. Roottori
4. Regenerointi-ilman suodatin 9. Roottorin yläsuojus
5. Kuivattavan ilman suodatin

HUOMAA
ML420-laitteessa on vain yksi puhallinmoottori, joka on sijoitettu prosessin ja regenero-
intisiipipyörien väliin.

3.4. Eristetty kuivattavan ilman sisääntulo
Kun kylmää prosessi-ilmaa johdetaan ilmankuivaajalle usein esijäähdyttimen yhteydessä, kondenssivet-
tä tulee ilmankuivaajan tulopuolelta. ML-sarjan ilmankuivaajat voidaan siksi toimittaa IPI-versiona, jossa
käsiteltävän ilman puhallin on suljettu erityisesti tiivistettyyn koteloon kondensaation estämiseksi.
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4. Kuljettaminen, toimituksen tarkistaminen ja varastoi-
minen

4.1. Kuljettaminen
Ilmankuivaaja toimitetaan lavalla, ja sitä on käsiteltävä varovasti. Kaikki yksikön luukut on suljettava kul-
jettamisen ajaksi. Kunhan ilmankuivaaja on edelleen kiinnitettynä kuljetuslavaan, sitä voidaan liikuttaa
haarukkatrukilla.

VAROITUS
Siirrä laitetta varovasti, ettei se kaadu.

Ilmankuivaajan paino kerrotaan kohdassa Tekniset tiedot.

4.2. Toimitustarkastus
• Tarkista toimitussisältö pakkausluettelosta, tilausvahvistuksesta tai muusta toimitusasiakirjasta. Var-

mista, että mitään ei puutu tai ole vaurioitunut.
• Jos jotain puuttuu tai on vaurioitunut, ota heti yhteys Muntersiin, ettei asennus viivästy tarpeettomasti.
• Pakkauksen vauriot on dokumentoitava kuvaamalla ennen pakkauksen poistamista.
• Poista kaikki laitteen suojana ollut pakkausmateriaali ja tarkista, ettei kuljetuksen aikana ole syntynyt

vaurioita.
• Laitteen vauriot on dokumentoitava kuvaamalla.
• Näkyvistä vaurioista on ilmoitettava Muntersille kirjallisesti kolmen päivän kuluessa ja ennen asenta-

mista.
• Hävitä pakkausmateriaali paikallisten säädösten mukaisesti.

4.3. Varastointi
Jos ilmankuivainta varastoidaan ennen sen asennusta, noudata seuraavia ohjeita.

• Sijoita ilmankuivain pystysuoraan asentoon vaakasuoralle alustalle.
• Suojaa laite sen oman pakkausmateriaalin avulla.
• Suojaa laite kolhuilta.
• Sijoita ilmankuivain katettuun paikkaan, jossa se on suojassa pölyltä, sateelta ja likaantumiselta.

Ilmankuivaaja  ML420-1350, MLT800-1400

11



5. Asennus

5.1. Turvallisuus

VAROITUS

• Sähköasennuksia saa tehdä vain siihen valtuutettu sähköasentaja paikallisia mää-
räyksiä noudattaen. Väärä asennus voi aiheuttaa sähköiskun vaaran ja rikkoa lait-
teen.

• Laitetta ei saa koskaan yhdistää muunlaiseen kuin tyyppikilvessä mainittuun virtaläh-
teeseen. Liian suuri jännite voi aiheuttaa sähköiskun vaaran ja rikkoa laitteen.

• Siirrä laitetta varovasti, ettei se kaadu.
• Käytä vain hyväksyttyjä nostolaitteita henkilövahinkojen ja laitteen vaurioitumisen es-

tämiseksi.
• Puhaltimien lapojen kääntäminen voi aiheuttaa vakavan vamman. Käytä laitetta vain

ilmakanavat kytkettyinä.

VARO
Älä istu tai seiso laitteen päällä. Älä aseta laitteen päälle mitään esineitä.

5.2. Asennuspaikkaa koskevat vaatimukset

HUOMAA
On tärkeää, että suunniteltu asennuspaikka täyttää laitteen sijainti- ja tilavaatimukset.
Näin varmistetaan, että laite toimii tehokkaasti ja häiriöittä.

Huoltotarkoituksia varten on tärkeää noudattaa huollon vaatimaa tilaa koskevia vaati-
muksia.

Ilmankuivain on tarkoitettu asennettavaksi ainoastaan sisätiloihin.

Katso tilavaatimukset kohdasta Ulkomitat ja huollon vaatima tila.

HUOMAA
Jos ilmankuivaajan tärinää on vaimennettava, saat ohjeet ottamalla yhteyden Munter-
siin.
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5.3. Perustus
Ilmankuivaaja on asennettava tasaiselle lattialle tai alustalle, joka on suunniteltu niin, että lattian kanto-
kyky riittää kannattelemaan laitteen kokonaispainoa. Jos lattian maksimipainoa ei ylitetä, erikoisperus-
tuksia ei tarvita.

Jos paikalliset määräykset niin edellyttävät, on laite kiinnitettävä lattiaan. Pohjan asennusreikiä voi käyt-
tää perustusruuveille.

4
2
7

8
1

51 613

Ø 7 (4x)

5.4. Kanava-asennus

5.4.1. Yleiset suositukset
Kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman kanavaliitännät on suunniteltu ISO 13351 -standardin suositus-
ten mukaisesti. Suorakaiteen muotoiset kanavaliitännät sisältävät kierteiset holkit M8-ruuveja varten.

VAROITUS
Ilmankuivaaja on suunniteltu tietyille kuivattavan ilman virtausmäärille asennettujen pu-
haltimien kokojen mukaisesti.

HUOMAA
IPI-versiossa ei ole kuivattavan ilman suodatinta. Kuivattavan ilman tuloliitäntä on siksi
yhdistettävä kylmään/esijäähdytettyyn ja suodatettuun ilmaan putkella.

• Kanavoinnin tulee olla mahdollisimman lyhyt staattisten painehäviöiden minimoimiseksi.
• Tehohäviöiden estämiseksi kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman jäykkien kanavien liitoksien täytyy

olla ilma- ja höyrytiiviitä.
• Kuivattavan ilman kanavointi on eristettävä, jotta voidaan estää kosteuden tiivistyminen kanavan ul-

kopinnalle. Kosteutta tiivistyy aina, kun kanavan sisällä kulkevan ilman lämpötila laskee kanavointia
ympäröivän ilman kastepisteen alapuolelle.
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• Kanavat täytyy eristää, on olemassa jäätymisen vaara.
• Ilmankuivaajasta poistuvasta märästä ilmasta tiivistyy helposti vettä kanavan sisäseinämiin. Konden-

soitumisen määrää vähennetään eristämällä kanavat.
• Vaakasuuntaisten märän ilman kanavien tulee viettää alaspäin (poispäin ilmankuivaajasta), jotta sin-

ne tiivistyvä kosteus pääsee valumaan pois. Märän ilman poistokanavan alimpiin kohtiin on asennet-
tava kondenssinpoistot.

• Suunnittele ja asenna kanavointi siten, etteivät ne haittaa ilmankuivaimen käyttöä ja huoltoa.
• Kanavia pitkin välittyvän melun ja/tai tärinän vaimentamiseksi on käytettävä laadukkaita, ilmatiiviitä ja

joustavia liitoskappaleita.
• Suoraan yksikköön kiinnitetyt ilmakanavat on tuettava itsenäisesti yksikköön kohdistuvan kuorman

minimoimiseksi.
• Kuivan ilman poistokanavaan ja regenerointi-ilman tulokanavaan on asennettava virtaussäätimet. Oi-

keat ilmavirtaukset ovat tärkeitä laitteen tehokkuuden kannalta.
• Paineen kokonaishäviö kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman kanavissa ei saa ylittää ilmankuivaa-

jaan asennettujen puhallinten tehoa.

ML
Munter s

4
2
0

1

2

3

5

5

4

C

B

D

A

Asennukseen tarvittavat kanavat

A. Kuivattavan ilman sisääntulo 1. Kuivan ilman virtaussäädin
B. Kuivan ilman ulostulo 2. Erillinen suodatinkotelo (valinnainen)
C. Regenerointi-ilman sisääntulo 3. Kanavan siirtymä
D. Märän ilman ulostulo 4. Regenerointi-ilman virtaussäädin

5. Ilmanotto-/poistokanava (teräsverkko)
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5.4.2. Ulos asennettavan ilman sisääntulon kanavointi
Kun ilmankuivaimeen tuodaan ilmaa ulkoa, tulokanavan aukon tulee sijaita riittävän korkealla maanpin-
nan yläpuolella, jotta kanavaan ei imeydy pölyä ja likaa. Kanava ei saa imeä sadetta tai lunta ilmankui-
vaimeen. Ilmanoton luona ei saa olla mahdollisia epäpuhtauksien lähteitä, kuten pakokaasuja, höyryä
tai haitallisia kaasuja.

Jotta märkä ilma ei kostuttaisi regenerointi-ilmaa, sen sisääntulokohta täytyy sijoittaa vähintään 2 metrin
etäisyydelle märän ilman ulostulokohdasta.

Kiinnitä kanavan imuaukkoon verkko, jonka silmäkoko on noin 10 mm, jotta kanavointiin ei pääse eläi-
miä.

1 2

3 3

1. Suorakaiteen muotoinen kanavointi
2. Pyöreä kanavointi
3. Teräsverkko

5.4.3. Märän ilman ulosvientikanava
Kostean ilman kanavan on kestettävä korroosiota ja jopa 100 ℃:n lämpötilaa. Märän ilman kanavointi
täytyy eristää, jos on olemassa kondensoitumisen vaara. Ilmankuivaajasta poistuvasta märästä ilmasta
tiivistyy helposti vettä kanavan sisäseinämiin suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.

Vaakasuuntaisten kanavien tulee viettää alaspäin (poispäin ilmankuivaajasta), jotta sinne mahdollisesti
tiivistyvä kosteus pääsee valumaan pois. Kaadon on oltava vähintään 2 cm kanavan metriä kohden. Li-
säksi kanavan painannekohtiin tulee tehdä 5 mm:n poistoaukot, jotta vesi ei jää kanavaan.

Kiinnitä kanavan imuaukkoon verkko, jonka silmäkoko on noin 10 mm, jotta kanavointiin ei pääse eläi-
miä.

1 2

3
3

4

4 5

1. Vaakasuuntainen märän ilman ulosvienti
2. Pystysuuntainen märän ilman ulosvienti
3. Teräsverkko
4. Alaspäin viettävä
5. Kondenssiveden poisto
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5.5. Varotoimet yksiköissä, joissa on litiumkloridiroottori
Vakiona toimitetaan Muntersin tehokas kuivaajan roottori HPS (High Performance Silica gel, erittäin te-
hokas silikageeli). Jos ilmankuivaajan mukana toimitetaan LI-roottori (litiumkloridi), on tärkeää, ettei
kosteus kuormita roottoria, kun ilmankuivain on poissa käytöstä.

VARO
Varmista, ettei roottorin läpi kulkevan ilman suhteellinen kosteus ole yli 80 %.

On suositeltavaa asentaa kuivattavan ja regenerointi-ilman tuloliitäntöihin sulkeutuvat virtaussäätimet,
jotta kosteaa ilmaa ei pääse roottorin läpi huoneeseen.

Tämä on erityisen tärkeää, kun kuivattava ilma otetaan ulkoa tai kun järjestelmään on asennettu esi-
jäähdytin.

5.6. Sähköasennus

VAROITUS
Sähköasennuksia saa tehdä vain siihen valtuutettu sähköasentaja paikallisia määräyk-
siä noudattaen. Väärä asennus voi aiheuttaa sähköiskun vaaran ja rikkoa laitteen.

VAROITUS
Laitetta ei saa koskaan yhdistää muunlaiseen kuin tyyppikilvessä mainittuun virtaläh-
teeseen. Liian suuri jännite voi aiheuttaa sähköiskun vaaran ja rikkoa laitteen.

VARO
Sähkövirran jännitevaihtelu saa olla enintään ± 10 % määritetystä käyttöjännitteestä.

Ilmankuivaajassa on valmiina kaikki tarvittavat sisäiset kytkennät, jotka vastaavat laitekilvessä ilmoitet-
tuja jännite- ja taajuusarvoja.

Verkkovirran syöttö kytketään suoraan laitteen päävirtakytkimeen. Syöttökaapeli ja pääsulakkeet on mi-
toitettava laitteen mukaisesti.
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HUOMAA
Jos laite on kytketty virtaan vikavirtasuojakytkimen jälkeen, sen on oltava "teollisuus-
käyttöön tarkoitettu” B-tyypin suojakytkin, jonka herkkyys on vähintään 100 mA, ei-toi-
votun laukeamisen välttämiseksi.

Suurin sallittu järjestelmän impedanssi 0,01 ohmia.

Katso kytkentätiedot laitekilvestä ja kytkentäkaaviosta.

5.7. Ulkoinen kosteusanturi
Ilmankuivaajan mukana toimitetaan yleensä kosteusanturi.

Anturit lähettävät 4–20 mA:n signaalin lämpötilasta ja kosteudesta.

Ohjausjärjestelmästä riippuen on saatavilla joitakin näistä vaihtoehdoista:

• Suhteellisen kosteuden anturi seinälle asennettavana versiona. Kosteuden mittausalue on 0–100 %
RH. Lämpötilan mittausalue on -5 – +55 °C.

• Suhteellisen kosteuden anturi kanavaan asennettavana versiona. Kosteuden mittausalue on 0–
100 % RH. Lämpötilan mittausalue on -20 – +80 °C.

• Kastepisteanturi. Kastepisteen lämpötilan mittausalue on -80...+20 °C.
• Absoluuttisen kosteuden anturi, kanavaan asennettava. Kosteuden mittausalue on 0–20 g/kg.

Kosteusanturi säätelee ilmankuivaajaa, kun tilaksi on valittu kytkimen avulla AUTO (automaattinen toi-
minta). Lisäksi se ilmaisee nykyisen kosteuden.

Häiriöttömän toiminnan varmistamiseksi kosteusanturi on yhdistettävä 5G-suojatulla 0,75 mm²:n sähkö-
kaapelilla.

Kun kosteusanturi kiinnitetään seinälle, se on kiinnitettävä 1–1,5 m lattian yläpuolelle. Se on asennetta-
va siten, että se ei altistu laitteesta tulevalle kuivalle ilmalle suoraan tai huoneeseen ovia avattaessa tu-
levalle kostealle ilmalle. Sitä ei saa asettaa lämmönlähteen lähelle eikä altistaa suoralle auringonpais-
teelle.

Kanavaan asennettavan tunnistimen on sijaittava riittävän kaukana yksikön lähdöstä, jotta saadaan va-
kaa kosteuslukema.

Lisätietoja on kosteusanturin kanssa toimitetussa kokoamisohjeessa.
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6. Käyttöönotto

VAROITUS
Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettava valtuutetun henkilöstön
tehtäväksi.

VAROITUS
Puhaltimien lapojen kääntäminen voi aiheuttaa vakavan vamman. Käytä laitetta vain il-
makanavat kytkettyinä.

VARO
Ilmavirtauksia ei saa koskaan säätää ylittämään sallittuja arvoja ilman Muntersin vah-
vistusta.

VARO
Laitteisto voi toimia virheellisesti, jos ilmavirtauksia ei säädetä oikein. Jos ilmavirtauk-
set säädetään väärin, takuu ei ehkä kata aiheutuvia vaurioita.

6.1. Tarkastus ennen ensimmäistä käynnistystä
1. Varmista, että ohjauspaneelin pääkytkin on asennossa O.
2. Avaa sähköohjauspaneelin luukku ja varmista, että mikään katkaisija tai automaattisulake ei ole

lauennut.
3. Tarkista ilman sisääntulosuodatinten kunto ja kiinnitys. Varmista, että ne on asennettu oikein ja kaik-

ki laitteiden osat ovat sisältä puhtaita.
4. Katso, että laitteen sisäosat ovat puhtaat. Tarkista, että ilmakanavat ja niiden liitokset on asennettu

oikein ja että vaurioista ei ole merkkejä. Varmista, ettei ilmakanavissa ole tukoksia eikä vieraita esi-
neitä.

5. Varmista, että laitteeseen tulevan syöttövirran jännite on oikea ja että johdot on kytketty oikein.
6. Varmista, että kosteusanturi on sijoitettu oikein ja kytketty sähköpaneeliin oikein.

6.2. Toimintatesti
1. Aseta päävirtakytkin asentoon 1.
2. Käynnistä laite.
3. Varmista, että roottori pyörii nuolien suuntaan. Jos pyörimissuunta on väärä, vaihda pääkytkimen

johtojen kytkennät toisin päin.
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6.3. Ilmavirran säätäminen
Optimaalisen toiminnan aikaansaamiseksi kuivattava ja regeneroitava ilmavirta on säädettävä oikein.

Jos asentamisessa ja säätämisessä tarvitaan apua, ota yhteys Muntersiin.

1. Säädä kuivan ilman ulostulo- ja regenerointi-ilman sisääntulokanaviin asennetut virtaussäätimet oi-
keille nimellisille ilmavirroille.

2. Käynnistä ilmankuivaaja ja anna sen käydä täydellä teholla noin 8 minuuttia, jotta regenerointiläm-
mitin ehtii saavuttaa normaalin toimintalämpötilansa.

3. Varmista, että regenerointiin tulevan ilman ja regenerointilämpötilan välinen lämpötilaero on 95 °C
(toleranssiraja ±5 °C). Jos lämpötilaero ylittää 5 %:n toleranssirajan, regenerointi-ilman virtaussää-
dintä voidaan säätää pienin askelin, kunnes regenerointilämpötila on määritettyjen toleranssien ra-
joissa. Odota kunkin säädön tekemisen jälkeen, kunnes lämpötila on vakiintunut.

ESIMERKKI: Tuloilman lämpötila 15 °C ja regenerointi-ilman lämpötila 110 °C = lämpötilan nousu
95 °C.
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7. Käyttö

7.1. Päävirtakytkin

o
OFF

o

1 ON

O
F
F

SIEMENS

Päävirtakytkin

• Kun pääkytkin on asennossa O, laite on virraton kytkimen jälkeen.
• Kun pääkytkin on asennossa 1, laite saa virtaa ja se voidaan käynnistää.

7.2. Ohjausjärjestelmä
Ohjausjärjestelmästä, parametreistä ja asetuksista on lisätietoja ohjausjärjestelmästä kertovassa liit-
teessä.

7.3. Käynnistys ja sammutus
Laitteen käynnistystä ja sammutusta ohjataan ohjausjärjestelmän paneelista AirC-ohjausjärjestelmällä
tai Climatix-ohjausjärjestelmän toimintatilan valitsimella.

VARO
Puhaltimet ja käyttömoottori toimivat virran katkaisemisen jälkeen jäähdyttämisen
vuoksi, kunnes lämpötila alittaa 50 °C. Älä katkaise virtaa pääkytkimestä ennen kuin
puhaltimet ovat pysähtyneet kokonaan.
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7.3.1. Käynnistys/sammutus ohjausjärjestelmän paneelista

Aloita laitteen käyttö painamalla oikeassa yläkulmassa olevaa käynnistys-/sammutuspainiketta.

• Kun laite on pois päältä, paina kerran siirtyäksesi automaattitilaan anturiohjauksella.
• Kun laite on pois päältä tai automaattitilassa, pidä painiketta pohjassa yli kolmen sekunnin ajan siir-

tyäksesi manuaaliseen tilaan, ilmankuivaukseen 100-prosenttisella kapasiteetilla.
• Automaatti- tai manuaalitilasta saat laitteen pois päältä painamalla kerran.

7.3.2. Käynnistys/sammutus toimintatilan valitsimella
Vain Climatix-hallintajärjestelmällä.

0

Kun toimintatilan valitsin on AUTO-asennossa, ilmankuivaajaa ohjataan sisäisen säädettävän kosteu-
den asetusarvon tai ulkoisen tulosignaalin avulla.

Kun toimintatilan valitsin on MAN-asennossa, puhaltimet, roottori ja regenerointilämmitin toimivat koko
ajan täydellä teholla.
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8. Huolto ja kunnossapito

8.1. Turvallisuus

VAROITUS
Laite voi käynnistyä automaattisesti virtakatkoksen jälkeen. Katkaise aina virta ja lukit-
se päävirtakytkin OFF-asentoon ennen huoltotöiden tekemistä.

VAROITUS
Puhaltimien lapojen kääntäminen voi aiheuttaa vakavan vamman. Käytä laitetta vain il-
makanavat kytkettyinä.

8.2. Yleistä
Huolto- ja kunnossapitovälit määräytyvät käyttöolosuhteiden ja laitteen käyttöympäristön mukaan. Jos
kuivattava ilma sisältää runsaasti pölyä, ennakoivat huoltotoimet on tehtävä tavallista useammin. Näin
on toimittava myös silloin, jos yksikköä käytetään runsaasti.

Ohjausjärjestelmä on varustettu huoltovalolla. Järjestelmä on ohjelmoitu antamaan huoltohälytys arvioi-
dun käyttötuntimäärän jälkeen tai jolloin huolto olisi seuraavaksi tarpeen.

Munters tarjoaa runsaasti erilaisia palveluja, käyttöönotosta ja käynnistämisestä pitkälle kehitettyihin
huoltopaketteihin. Lisätietoja saa Muntersin paikalliselta edustajalta.

8.3. Laajennettu takuu
Munters tarjoaa laajennetun takuun vakioehdoilla, kun asiakas allekirjoittaa huoltosopimuksen Munter-
sin kanssa. Lisätiedot ovat saatavilla pyynnöstä.

8.4. Huoltovaihtoehdot
Laitteen käyttöönoton jälkeen (S) sille voidaan valita neljä eri huoltovaihtoehtoa (A - D) vakiona.

A - Tarkastus ja tarvittaessa suodattimen vaihto. Yleinen toiminnan tarkastus.

B - Kohdan A lisäksi turvatarkastus ja kapasiteetti, lämpötilan ja kosteuden säätelymittauksia.

C - Kohdan B lisäksi ennaltaehkäisevä osien korvaaminen koskien tiettyjä osia kun 3 vuotta kulunut toi-
minnan aloittamisesta.

D - Kohdan C lisäksi ennaltaehkäisevä osien korvaaminen koskien tiettyjä osia kun 6 vuotta kulunut toi-
minnan aloittamisesta.
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HUOMAA
On suositeltavaa tilata huolto tai korjaus Muntersilta. Käyttöongelmia voi esiintyä, jos
laitetta ei ole huollettu oikein ja riittävästi.

8.5. Huoltoaikataulu
Huoltovaihtoeh-
to

S A B A B A C A B A B A D

Käyttöaika [tun-
tia]

0 4' 8' 12' 16' 20' 24' 28' 32' 36' 40' 44' 48'

Aika [kalenteri-
kuukausina]

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72

Suodattimen tar-
kastus, tarvittaes-
sa vaihto

X X X X X X X X X X X X X

Kapasiteetin mit-
taus, roottorin tar-
kastus 1

X X X X X X X

Ennaltaehkäisevä
tarkistus, sis. tur-
va- ja toimintates-
tin

X X X X X X X

Sähkö- ja ohjaus-
järjestelmän toi-
mintatesti

X X X X X X X

Puhaltimien, siivi-
koiden, moottorin
ja laakereiden
tarkastus

X

Roottoripesän
tarkastus, vaihda
roottoritiivisteet
tarvittaessa

X

1Vaihda roottori vain, kun kapasiteettimittaus osoittaa sen tarpeelliseksi.

HUOMAA
Huoltotyö on tehtävä ilmoitettujen käyttötuntien (4'=4000 hours) tai ajan tultua täyteen
sen mukaan, kumpi saavutetaan ensin.

Huoltoaikataulu aloitetaan alusta, kun huoltovaihtoehto D on suoritettu.

Ilmankuivaaja  ML420-1350, MLT800-1400

23



8.6. Ennaltaehkäisevät vaihdot
Seuraavat osat tulee vaihtaa ennaltaehkäisevästi ilmoitetuin väliajoin:

Osa 3 vuoden välein 6 vuoden välein
Vaihda HTCO-termostaatit X X
Vaihda voimansiirtohihna ja tukitela X X
Vaihda roottorin käyttömoottori X

8.7. Suodatinten vaihtaminen
Vaihda suodattimet tarvittaessa 6 kuukauden välein, ks. kuvaus alla.

Irrota alempi etupaneeli. Käytä kuusiokoloavainta nro 5.

Vedä suodatinkasetti ulos.

Puhdista suodatinkotelo.
Aseta uusi suodatin paikalleen. Huomioi nuoli saadaksesi ilmavirran suun-
nan oikeaksi.

Nosta paneeli paikalleen. Varmista, että kaksi alinta koukkua sopivat panee-
liin.

Kiristä kaksi ylintä ruuvia.

8.8. Puhdistaminen
Käytä vain pH-neutraalia saippuavesiliuosta ja pehmeää sientä kotelon puhdistamiseen.

Kun puhdistat sisäosia, varo osumasta roottoriin ja pyyhi pinnat kuiviksi.

Käytä imuria ja harjan päätä roottorin puhdistamiseen. Jos imurointi ei riitä, saat lisäohjeita ottamalla
yhteyttä Muntersiin.
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9. Tekniset tiedot

9.1. Ulkomitat ja huollon vaatima tila

1

H

3

ØE

4

ØD

2

C

B JA

G

L

ØF

R

PP

M

Mitat (IPI-versio oikealla)

1. Kuivattava ilma
2. Kuiva ilma
3. Regenerointi-ilma
4. Kostea ilma

ZYX

395

245

120 200 120

145

145

Huoltoa varten tarvittava vähimmäistila ja ruuvikuvio kanavan kiinnitystä varten

X=700 mm, Y=500 mm, Z=100 mm

ML /

MLT

Mitat (mm)
A B C ØD ØE ØF G H J L M P R

420 720 600 1310 160 100 200 111 615 271 892 76 242 391
690 720 600 1410 200 125 200 112 615 272 992 76 242 201
800 720 600 1310 160 100 200 111 615 271 892 76 242 201
1100 720 600 1510 250 160 250 126 615 271 1092 76 242 201
1350 720 600 1510 250 160 250 126 615 271 1092 76 242 201
1400 720 600 1410 200 125 250 112 615 272 992 76 242 201
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9.2. Kapasiteettikäyrät
Likimääräinen teho, kg/h. Yksityiskohtaisempaa tietoa saat ottamalla yhteyttä Muntersiin.

HUOMAA
Alla olevat luvut perustuvat nimellisilmavirtaukseen.

1. Kuivattavan ilman lämpötila (°C)
2. Kuivattavan ilman suhteellinen kosteus (% RH)
3. Ilmankuivauskapasiteetti (kosteuden poistokapasiteetti tunnissa) ( kg/h)
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40%
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12.5
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ML1350
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9.3. Tekniset tiedot

Malli ML420 ML690 MLT800 ML1100 ML1350 MLT1400
Kuivattava ilma1

Nimellisilmavirtaus (m3/s) 0,116 0,192 0,222 0,305 0,375 0,388
Nimellisilmavirtaus (m3/s) 420 690 800 1100 1350 1400
Käytettävissä oleva staattinen
paine (Pa)2

200 300 200 300 300 300

Puhallinmoottorin teho (kW)
taajuudella 50 Hz3

0,37 0,55 0,55 1,1 1,1 1,1

Puhallinmoottorin teho (kW)
taajuudella 60 Hz3

0,37 0,56 0,66 1,32 1,32 1,32

Regenerointi-ilma1

Nimellisilmavirtaus (m3/s) 0,043 0,071 0,043 0,113 0,136 0,071
Nimellisilmavirtaus (m3/s) 155 254 155 408 490 254
Käytettävissä oleva staattinen
paine (Pa)2

200 300 200 300 300 300

Puhallinmoottorin teho (kW)
taajuudella 50 Hz3

- 0,37 0,37 0,55 0,55 0,37

Puhallinmoottorin teho (kW)
taajuudella 60 Hz3

- 0,44 0,44 0,66 0,66 0,44

Nimellisvirta (A/vaihe)
3~ 200 V 15 25 18 - - 27
3~ 220 V 14 23 16 - - 25
3~ 230 V 13 23 16 - - 24
3~ 380 V 8 14 10 22 26 15
3~ 400 V 8 13 9 21 25 14
3~ 415 V 8 13 9 20 25 14
3~ 440 V 7 12 9 19 23 13
3~ 460 V 7 12 9 19 22 13
3~ 480 V 7 12 8 18 21 13
Regenerointilämmitin
Lämpötilan nousu lämmittimes-
sä (°C)

95 95 95 95 95 95

Regenerointilämmittimen teho
(kW)

4,2 6,9 4,2 11,1 13,5 6,9

Muita tietoja
Suodattimet (standardi) G4
IEC-suojausluokka (laite) IP33
IEC-suojausluokka (sähköpa-
neeli)

IP54

Puhallinmoottorin käämityksen
eristysluokka

F-luokka

Käyttömoottorin käämityksen
eristysluokka

F-luokka

Ylikuumenemissuoja (°C) 160 ± 5
Kontaktorikäämin jännite (V
AC)

24
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Malli ML420 ML690 MLT800 ML1100 ML1350 MLT1400
Ulkoiset (jännitteettömät) lähtö-
kontaktit4

2 A, 230 V AC (enintään)

Korroosionkestoluokka, kotelon
ulkopuoli

C4 (maalattu, AluZink 150, ISO 12944)

Korroosionkestoluokka, kotelon
sisäpuoli

C3 (maalaamaton, AluZink 150, ISO 12944)

Paino (kg) 141 159 141 169 169 159
Ympäristöolosuhteet
Käyttölämpötila (°C) -20... +40
Suurin asennuskorkeus meren-
pinnasta (m)

2000

Kuljetus- ja varastointilämpötila
(°C)

-20... +70

1 Luvut ovat nimellisarvoja, jotka perustuvat puhaltimen tulolämpötilaan 20 ℃ ja ilman tiheyteen 1,2 kg/m3.

2 Ilman valinnaisia F5- tai F7-suodatinrasioita.

3 Ilmankuivaajissa ML420 on yksi moottori, joka käyttää sekä kuivattavan että regenerointi-ilman puhaltimia.

4 Kontaktit, joita käytetään ulkoisen ilmoituksen antamiseen (ulostuloon).

9.4. Äänidata
9.4.1. Määritelmä

Kanavan liitännät

1. Kuivan ilman kanavointi
2. Kuivattavan ilman kanavointi
3. Regenerointi-ilman kanavointi
4. Märän ilman kanavointi

Arvot
Lp(A) = Äänenpaine (vapaa kenttä, ohjaavuuskerroin Q=2, d=1, etäisyys lähteestä metreinä)

Lp(A) = Lw(A) + 10Log(Q/(4πd²))

Lw(A) = Melutaso dB (A-painotettu)
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9.4.2. Äänidata ML420

Taulu 1. Ääni huoneeseen, kaikki tulot ja lähdöt kanavoitu
Lp(A)

per 1 m
Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 58 66 72 72 65 60 57 60 55 54

Taulu 2. Äänet kanavassa
Kanava Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 1. 68 88 79 68 61 57 53 48 41

2. 71 93 80 72 59 59 59 52 50
3. 76 93 84 80 73 64 57 54 48
4. 73 95 83 76 57 48 43 40 27

9.4.3. Äänidata ML690

Taulu 3. Ääni huoneeseen, kaikki tulot ja lähdöt kanavoitu
Lp(A)

per 1 m
Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 60 68 72 76 69 64 62 58 55 51

Taulu 4. Äänet kanavassa
Kanava Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 1. 69 89 75 72 64 58 56 47 39

2. 73 91 83 78 64 61 62 59 54
3. 76 93 83 79 71 68 62 58 51
4. 71 93 83 73 59 50 46 39 24
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9.4.4. Äänidata MLT800

Taulu 5. Ääni huoneeseen, kaikki tulot ja lähdöt kanavoitu
Lp(A)

per 1 m
Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 59 67 75 75 68 64 59 58 58 57

Taulu 6. Äänet kanavassa
Kanava Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 1. 71 84 78 75 68 60 60 54 48

2. 75 90 86 78 66 63 65 62 59
3. 76 93 84 80 73 64 57 54 48
4. 73 95 83 76 57 48 43 40 27

9.4.5. Äänidata ML1100

Taulu 7. Ääni huoneeseen, kaikki tulot ja lähdöt kanavoitu
Lp(A)

per 1 m
Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 64 72 75 81 73 68 65 63 58 56

Taulu 8. Äänet kanavassa
Kanava Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 1. 77 89 88 81 71 64 62 53 45

2. 79 89 87 80 69 71 72 69 64
3. 84 93 91 87 81 76 70 68 63
4. 79 96 92 83 69 58 54 48 40
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9.4.6. Äänidata ML1350

Taulu 9. Ääni huoneeseen, kaikki tulot ja lähdöt kanavoitu
Lp(A)

per 1 m
Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 67 75 77 83 74 72 68 66 61 59

Taulu 10. Äänet kanavassa
Kanava Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 1. 80 93 89 84 77 68 66 56 46

2. 80 88 86 81 72 72 74 68 60
3. 83 93 89 85 81 77 71 67 62
4. 75 92 87 78 70 62 56 52 43

9.4.7. Äänidata MLT1400

Taulu 11. Ääni huoneeseen, kaikki tulot ja lähdöt kanavoitu
Lp(A)

per 1 m
Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 63 71 74 80 73 67 63 63 58 56

Taulu 12. Äänet kanavassa
Kanava Lw(A) Mittausalue

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 1. 78 91 84 81 74 68 72 60 55

2. 82 85 87 82 73 73 77 71 66
3. 76 89 83 79 72 69 63 60 52
4. 70 93 80 71 58 49 48 41 30
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10. Jätehuolto

Laite ja kuluvat osat on hävitettävä voimassaolevia määräyksiä noudattaen. Saat lisätietoja paikallisilta
viranomaisilta.

Jos roottori tai suodattimet ovat altistuneet ympäristölle vaarallisille kemikaaleille, riski on arvioitava. Ke-
mikaalit voivat kertyä roottorin materiaaliin. Ryhdy tarvittaviin, voimassaolevan paikallisen lainsäädän-
nön ja määräysten mukaisiin varotoimiin.

Roottorin materiaalia ei saa polttaa. Se on hävitettävä lasikuitumateriaalien tavoin.

VAROITUS
Jos roottori on tarkoitus pilkkoa osiin, pölyltä on suojauduttava käyttämällä tarkoituk-
seen soveltuvaa CE-merkittyä kasvosuojusta.
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11. Ota yhteys Muntersiin.

EUROPE
AUSTRIA Tel: +43 1 616 4298-92 51

luftentfeuchtung@mun-
ters.at

ITALY Tel: +39 0183 521377

marketing@munters.it

BELGIUM Tel: +3215285611

service@muntersbel-
gium.be

NETHER-
LANDS

Tel: +31 172 43 32 31

vochtbeheersing@munters.nl

CZECH REPUB-
LIC

Tel: +420 775 569 657

info@munters-odvlhcova-
ni.cz

POLAND Tel.: + 48 58 305 35 17

dh@munters.pl

DENMARK Tel: +4544953355

info@munters.dk

SPAIN Tel: +34 91 640 09 02

marketing@munters.es
FINLAND Tel: +358 207 768 230

laitemyynti@munters.fi

SWEDEN Tel: +46 8 626 63 00

kundservice.avfuktning@mun-
ters.se

FRANCE Tel: +33 1 34 11 57 57

dh@munters.fr

SWITZERLAND Tel: +41 52 343 88 86

info.dh@munters.ch
GERMANY Tel: +49 (0) 40 879 690 - 0

mgd@munters.de

UK Tel: +44 1480 432 243

info@munters.co.uk
WORLDWIDE
AUSTRALIA Tel:+61 288431588

dh.info@munters.com.au

MEXICO Tel:+52 722 270 40 29

munters@munters.com.mx
BRAZIL Tel: +55 41 3317 5050

www.munters.com.br

SINGAPORE Tel:+65 6744 6828

singapore@muntersasia.com
CANADA Tel: +1-800-843-5360

dhinfo@munters.com

SOUTH AFRI-
CA

Tel:+27 11 997 2000

info@munters.co.za
CHINA Tel: +86 10 804 18000

marketing@munters.cn

TURKEY Tel:+90 216 548 14 44

info@muntersform.com
INDIA Tel:+91 20 668 18 900

info@munters.in

UAE (Dubai) Tel:+971 4 881 3026

middle.east@munters.com
JAPAN Tel:+81 3 5970 0021

mkk@munters.jp

USA Tel: +1-800-843-5360

dhinfo@munters.com
KOREA Tel:+82 2 761 8701

munters@munters.kr
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