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MLPlus -ilmankuivausjärjestelmä

1 Johdanto

1.1 Määritelmä
Kuivausjärjestelmä, joka kuvattu tässä käyttöohjekirjassa on tästä eteenpäinmainittu ”laitteena”.

1.2 Tietoja tästäkäyttöohjeesta
Tämä käyttöohje sisältää tärkeitä turvallisuustietoja, tuotteen kuvauksen ja toimitetun ilmankäsittelylaitteen
kunnossapito-ohjeet. Lue kaikki tämän käyttöohjeen tarvittavat osat ennen järjestelmän käyttämistä tai
käsittelemistä. Kun sen sisältämät tiedot otetaan huomioon, vaarat vähenevät, kustannukset ja katkosaika
vähenevät sekä ilmankäsittelylaitteiston luotettavuus ja käyttöikä pitenevät.
Tämä käyttöohje on säilytettävä laitteiston lähellä.
Tässä käyttöohjeessa ei kerrota kaikesta tarvittavasta kunnossapidosta, jotta laitteisto kestää pitkään ja toimii
luotettavasti. Anna huolto- ja korjaustyöt ainaMuntersin tehtäväksi, jotta laitteisto toimii turvallisesti
ja pitkään.
Tämän käyttöohjeen sisältöä voidaanmuuttaa ilman ennakkoilmoitusta.

HUOMAUTUS!Tekijänoikeuslainsäädäntö suojaa tämänkäyttöohjeensisältöä. Sitä ei saa toisintaaeikä
julkaista ilmanMuntersinantamaakirjallista lupaa.

Lähetä tämän käyttöohjeen sisältöä koskevat kommentit osoitteeseen:
Munters EuropeAB
TechnicalDocumentation
P.O. Box 1150
SE- 164 26KISTASweden
Sähköposti: t-doc@munters.se

1.3 Varoitukset
Tiedot vaaroista on ilmoitettu tässä käyttöohjeessa yleisellä varoitusmerkillä:

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ilmaiseemahdollista vaaraa, jokavoi aiheuttaahenkilövahingon.

VVVAARA!AARA!AARA!
Ilmaiseemahdollista vaaraa, josta voi seurata vahinkoja laitteistolle taimuulle omaisuudelle ja/tai ympäristölle.

HUOMAUTUS! Ilmaisee lisätietoja, joistaonhyötyä, kun laitetta käytetään.

1.4 Takuu
TakuuperustuuMuntersinmyynti- ja toimitusehtoihin. Takuu ei ole voimassa, jos on tehty korjauksia
taimuutoksia ilmanMuntersin kirjallista lupaa tai jos laitetta ei ole käytettyMuntersin kanssa sovitulla
tavalla. Takuu ei kata laiminlyönnin, puutteellisen kunnossapidon tai suositusten noudattamatta jättämisen
aiheuttamia vaurioita.
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Takuuehtona on, että laite on täyden takuun aikana huollettu ja kunnostettuMunters asentajien tai
Muntersin hyväksymien asentajien toimesta. Kalibroitujen ja erityisten työkalujen testauslaitteiden käyttö on
tarpeen. Huolto ja kunnossapito on dokumentoitava, jotta takuuehdot täyttyvät ja takuu on voimassa.
Takuu rajoittuumateriaali- tai valmistusvian vuoksi rikkoutuneiden osien vaihtomiseenmaksutta.
Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettavaMuntersin tehtäväksi, jotta takuu on voimassa
täysimääräisenä.
Ota aina yhteyttäMuntersiin huoltoa ja kunnossapitoa koskien. Käyttöongelmat voivat esiintyä jos laitetta ei
ole huollettu oikein ja riittävästi.

1.5 Tarkistaminen toimituksen jälkeen
Kunotat laitteiston vastaan, tutki se ennen kuormakirjan allekirjoittamista. Tee kuormakirjaanmaininta
mahdollisista vaurioista. Lähetä reklamaatio kirjattuna kirjeenä kuljetusketjun viimeiselle yritykselle kolmen
päivän kuluessa. Ilmoita reklamaatiostaMuntersille.
Laitteisto on tutkittava perusteellisesti viikon kuluessa sen saapumisesta. Jos löytyy piilevä vika,
lähetä reklamaatio kirjattuna kirjeenä kuljetusyritykselle viikon kuluessa vastaanottamisesta ja ilmoita
reklamaatiostaMuntersille.

1.6 Merkintä

Type          
Fabr. No.  1005 190XXX XXXXX

3N ~ 400V  50 Hz 

0,78 kW 

Max (A) 10,3/0,8/0,8 

Munters  Europe  AB
Isa fjordsga tan 1 
164 26 Kis ta , Sweden

M
IP33

Fabr. year 

1,8 kW

Made  in Sweden

MLT350 Plus  9A

2010

Max (kW) 2,58 kW 

Kuva 1.1Esimerkki tyyppikilven sisällöstä Kuva 1.2 Tyyppi- kilven sijainti

1.7 Tekniset tiedot
Laitteiston tekniset tiedot näkyvät senmukana toimitetussa erillisessä tietoarkissa.

TFI-MLP-D1310 Johdanto 2
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2 Turvallisuus

2.1 Käyttötarkoitus
Muntersin toimittamaa laitteistoa saa käyttää vain ilman käsittelemiseen, kuten ilman suodattamiseen,
lämmittämiseen, jäähdyttämiseen, kostuttamiseen, kuivaamiseen ja siirtämiseen. Munters kieltää
kaikenlaisenmuun käyttämisen.
Laite on suunniteltu siten, että se vastaaEU:n vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa eriteltyjä
turvamääräyksiä, direktiivejä ja standardeja.
Laitteistoon ei saa tehdämuutoksia ilmanMuntersin lupaa. Lisälaitteiden yhdistäminen tai asentaminen on
sallittu vain josMunters on antanut kirjallisen luvan.
Erillisessä tietoarkissamainitut käyttöehdot on otettava huomioon. Käyttäminenmuuhun tarkoitukseen
voi aiheuttaa henkilö-, laite- ja omaisuusvahinkoja.

2.2 Turvallinenasentaminen, käyttäminen jakunnossapito
Laitteen suunnittelemiseen ja valmistamiseen onpanostettu paljon, jotta se täyttää tällaiselle laitteistolle
asetettavat turvallisuusvaatimukset.
Tässä käyttöohjeessa on ehdotuksia parhaiksi käytännöiksi. Käyttöohje ei vapauta vastuista eikä
velvollisuudesta noudattaa paikallisiamääräyksiä.
Kun tätä laitetta käytetään, käyttäjän vastuulla on aina
■ kaikkien turvallisuus
■ laitteiston jamuunomaisuuden turvallisuus
■ Suojella ympäristöä.
Ennen laitteenkäyttämistä on aina arvioitava riskit.

Kuva 2.1 Sähkön aiheuttama vaara

1
0

Kuva 2.2 Suojaaminen virran kytkemistä vastaan

Sähkönaiheuttamavaara

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Asennus-, säätö-, huolto- ja korjaustyöt onannettavasellaisenammattitaitoisenhenkilöstönsuoritettaviksi, joka
on tietoinenkorkeita jännitteitä ja lämpötiloja sisältävien laitteidenkäyttöön jahuoltoon liittyvistä vaaroista.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Äläavaakytkentärasioita taimuita sähköliitosrasioita. Laitteessakäytettäväkorkea jännite voi aiheuttaavakavan
loukkaantumisen tai kuoleman.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ennen laitteenhuoltamista tai kunnossapitoa varmista, että kaikki sähkölaitteet on irrotettu virransyötöstä jaettä
virrankytkeminenniihin onestetty.

3 Turvallisuus TFI-MLP-D1310
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VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laitetta ei saakoskaanyhdistäämuuhunkuin sille tarkoitettuun jännitteeseen ja taajuuteen. Lisätietojaon
laitteiston tyyppikilvessä.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ulkoiset sähkölaitteet, kutenvalaisin, onyhdistettävävikavirtakytkimenavulla.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Käyttöönotto jaensimmäinenkäynnistyskertaonannettavavaltuutetunhenkilöstön tehtäväksi.

Fyysiset vaarat

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
PyörimisenaiheuttamavaaraLaitteisto sisältääpyöriviä puhaltimia jamuita liikkuviaosia.

Henkilövahinkojenestämiseksi laitteistonkaikkien luukkujen tuleeolla suljettuina ja kaikkien irrotettavien
paneelien ja suojaristikkojen tuleeolla paikoillaan, kun laitteisto toimii. Äläavaa luukkuja tai paneeleita ennenkuin
virta onkatkaistu ja kaikki liikkuvat osat ovat pysähtyneet.

Puhaltimet jamuut liikkuvat osat voivat käynnistyäautomaattisesti ilmanvaroitusta.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laitteistonosat ovat painavia. Käytä vainhyväksyttyjä osienpainonkestäviänostovälineitä onnettomuuksien
välttämiseksi.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Varmistaennenkylmä- tai lämmitysaineensyöttämistä jäähdytys- tai lämmityspiiriin, että kaikki putkiliitokset
onkiristetty oikein.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Puhdistusaineet, kylmäaine, öljy ja rasvaovat haitallisia ihmisten terveydelle ja ympäristölle. Niitä ei saapäästää
maaperääneikä kunnalliseenviemäriverkostoon. Tällaiset aineet onhävitettäväpaikallisten ja kansallisten
lakien jamääräystenmukaisesti.

Omaisuusvahinkojen vaara

VVVAARA!AARA!AARA!
Tätä laitetta ei ole tarkoitettu käytettäväksi luokitelluilla alueilla eikä käsittelemään ilmaa, jokasisältää liuottimia,
pölyä tai aggressiivisia, korroosiotaaiheuttavia tai hankaaviaosia.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laitteisto voi toimia virheellisesti, jos ilmavirtauksiaei säädetäoikein.

Jos ilmavirtaukset säädetäänväärin, takuuei ehkäkataaiheutuvia vaurioita.

Laitetta saakäyttäävainmuutamanminuutin ajanennen ilmavirtaustensäätämistäoikeiksi.

TFI-MLP-D1310 Turvallisuus 4
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VVVAARA!AARA!AARA!
Huolto- ja kunnossapitotyöt onannettavakoulutetunammattitaitoisenhenkilökunnansuoritettaviksi. Jos
laitteistoahuolletaanpuutteellisesti tai väärin, voi aiheutuavikoja.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laitteenpäälle ei saanousta, eikä sitä saakäyttää telineenä.

2.3 Vaarat
Laitteisto on varustettu suojuksilla, jottamahdolliset vaaratilanteet käyttämisen tai kunnossapitämisen
aikana vältetään. Laitteiston käyttäjien tulee silti olla tietoisia tietyistä vaaroista.
Jäähdytys- tai lämmityspiireissä kiertävien nesteiden käsitteleminen voi olla vaarallista. Tutustu nesteistä
kertoviin tietoihin, jotta vaarat osataan välttää.
Kuumat ja kylmät pinnat voivat aiheuttaa henkilövahinkoja. Ennen koskemista odota, kunnes lämpötila
laskee tai käytä suojavaatetusta.
Rasioiden tai käämien terävätmetallireunat voivat aiheuttaa viiltohaavoja. Käytä suojakäsineitä varsinkin
purkamisen tai kokoamisen aikana.
Jos työ kohdistuu puhaltimiin tai työtä tehdään niiden lähellä, laitteiston läpi virtaava ilma voi saada
puhaltimet pyörimään, jolloin aiheutuu henkilövahingon vaara.
Paineistettujen osastojen luukut voidaan varustaa lisäturvalukoilla, jotta ne eivät avaudu vahingossa.
Varmista ennen laitteiston käynnistämistä, että tällaiset lukot on suljettu.
Jos työ kohdistuu suodattimiin tai työtä tehdään pölyisellä alueella: Pölyltä on suojaudutava käyttämällä
tarkoitukseen soveltuvaaCE-merkittyä kasvosuojusta, joka on valittu ja sovitettu tarvittavien
turvallisuusstandardienmukaisesti.
Työskenneltäessämeluisissa paikoissa on käytettävä sovellettavien turvallisuusstandardien vaatimukset
täyttävää kuulonsuojausta, jotta kuulon heikkeneminen vältetään.
Vaimentimet avautuvat ja sulkeutuvat automaattisesti. Pidä kädet poissa liikkuvien vaimentimien tieltä.

5 Turvallisuus TFI-MLP-D1310
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2.4 Varoitusmerkit
Laitteistossa voi näkyä seuraavia varoitusmerkkejä, jotta käyttäjiä varoitetaan vakavan loukkaantumisen tai
kuoleman vaaroista. Varmista, että laitetta käyttävä tai sen lähellä työskentelevä henkilöstö tunteemerkkien
merkityksen.

Kuva 2.3 Sähköiskun vaara Kuva 2.4Varmista, että
laitetta käyttävä tai sen
lähellä ilmavirta tai pinta.

Kuva 2.5Laite käynnistyy
automaattisesti.

Kuva 2.6 Puristumisvaara

2.5 Hätäpysäytys
Hätätilanteessa laitteen voi pysäyttää pääkytkimen avulla. Lisätietoja on kohdassa 7.2, Päävirtakytkin.

VVVAARA!AARA!AARA!
Käytäpäävirtakytkintä vain laitteistonpysäyttämiseenhätätilanteessa. Tällöin ei tehdänormaaleja
pysäyttämistoimia. Puhaltimet pysähtyvät ja lämmitin voi olla erittäin kuuma, jolloin lämmitin ja sen lähellä
sijaitsevat osat voivat vaurioitua.

TFI-MLP-D1310 Turvallisuus 6
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3 Järjestelmän rakenne ja toiminta

3.1 Päätoiminto
MLPlus -yksikön avulla säädetään ja hallitaan ilmaa arkistoissa, laboratorioissa, ilmastoiduissa huonetiloissa
jamuissa kohteissa, joissa sisäilmastolle asetetaan suuret vaatimukset. Kaikkien yksiköidenmukana
toimitetaan aina ilmankuivain. Muut jäähdytys- ja lämmityspiirien, ilmankuivaimien ja syöttöpuhaltimien
kaltaiset komponentit toimitetaanMLPlus -yksikkökohtaisesti.
Järjestelmän asetuksetmääritetään ja sitä käytetään käyttöpaneelin avulla. Kuivattavan ilman lämpötilaa
ja kosteuttamitataan seinään tai kanavaan asennettavien tunnistimien avulla. Kaikkien komponenttien
hallintajärjestelmä ja sähköturvallisuustoiminnot sijaitsevat sähköpaneelissa.
Kaikkia komponentteja säädetään suhteellisesti. Ne onmääritetty ihanteellista kapasiteettia ja
energiatehokkuutta varten. Ilmankuivaimen sähkölämmittimessä on tyristorisäätö. Ilmankäsittelyn
sähkölämmittimissä on impulssiohjaus. Ilmansyöttöpuhallin toimii jatkuvasti, jotta sisäilmastoa säädetään
tarkasti. Säätäminen onmahdollista viikoittaisen, kuukausittaisen ja päivittäisen aikataulunmukaan.
Lämpötila ja kosteus voidaan säätäämyös talvi- ja kesäasetustenmukaan. Toimintoja voidaan hallita ja
valvoamyös yhdistämällä järjestelmä kiinteistön hallintajärjestelmiin. Vaihtoehtoja on useita. Saat lisätietoja
automaattisista järjestelmistä tai väyläliitoksista ottamalla yhteyden lähimpäänMuntersin edustajaan.

3.2 Järjestelmän rakenne

1 2 3 4

8 7 6 5

Kuva 3.1EsimerkkiMLPlus -järjestelmän kokoonpanosta*

1. Suodatin 5. Jälkijäähdytyspiiri

2. Esijäähdytyspiiri 6. Jälkilämmiyspiiri

3. Esijäähdytyspiiri 7. Ilmankostutin

4. Ilmankuivaaja 8. Syöttöpuhallin

*Yksittäiset järjestelmät on rakennettu tilauksesta, jotennevoivat olla erilaisia kuin tässäesimerkissänäkyvä.

7 Järjestelmän rakenne ja toiminta TFI-MLP-D1310



MLPlus -ilmankuivausjärjestelmä

3.3 Esi- ja jälkikäsittely
Kuivattava ilma voidaan esi- ja jälkikäsitellä seuraavasti:
■ Tulovaimentimetmahdollistavat yksikön eristämisen ilmavirrasta. Vaimentimet on asennettu yksikön

ulkopuolelle.
■ Sekoitusrasiamahdollistaa raittiin ilman sekoittamisen kierrätysilmaan.
■ Lämmityspiiri voi toimia sähköllä tai kuumalla vedellä. Tällöin piiri on yhdistettävä ulkoiseen

lämmityssyöttöön. Pumppua voidaan ohjata ohjausjärjestelmän avulla.
■ Jäähdytyspiirissä käytetään jäähdytettyä vettä, jonka joukkoononmahdollisesti sekoitettu glykolia. Piiri

on yhdistettävä ulkoiseen syöttöön. Toimilaitetta säädetään ohjausjärjestelmän avulla, jotta kastepistettä
ja jäähdytyksen asetusarvoa hallitaan. Pumppua ja/tai jäähdytintä voidaan hallita ohjausjärjestelmän
avulla.

■ Jos ilma on kuivaa, sitä kostutetaan haihduttamalla tai suihkuttamalla höyryä, jotta kuivattavan ilman
laatuvaatimukset täyttyvät. Lisätietoja on ilmankostuttimesta kertovassa liitteessä.

■ Suodattimet täyttävät erilaiset ilmanlaatuvaatimukset. Suodattimet voidaan varustaa
painehäviötunnistimilla, jotta saadaan hälytys suodattimen tukkeutumisesta.

■ Ulkoisen painevaatimuksen täyttäminen edellyttää syöttöpuhallinta.

VVVAARA!AARA!AARA!
Piirit täytyy suojata, josonolemassa jäätymisenvaara. Lisätietojaonkohdassa4.2,Vesipiirit.

3.4 Jäähdyttäminensuoralla laajenemisella
KäytetäänDX-jäähdytysyksiköissä.
DX-jäähdyttämisen ja vastaavien osien kuvaus onDX-liitteessä.
DX-liitteessä on tärkeitä tietojaDX-jäähdytysjärjestelmän käyttäjälle.
Myös pakollinenkäyttöönotto- ja huoltolokikirjaonDX-liitteessä.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
JosDX-jäähdytysjärjestelmäsisältää fluorattuja kasvihuonekaasuja, onnoudatettava tiukkoja lainsäädännön
vaatimuksia. LisätietojaonDX-liitteessä.
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4 Pääosienkuvaus

4.1 Ilmankuivain

4.1.1 Tuotteenkuvaus

ML-sarjan absorptiokuivaimet on suunniteltu kuivaamaan ilma tehokkaasti. Niissä on koteloitu
roottoriyksikkö. Roottorikotelo on valmistettu kestävästä kertamuovista, jonka erillisten lohkojen
avulla voidaan tasapainottaa eri virtaukset, jotka liittyvät ilman kuivatukseen, regenerointiin ja lämmön
talteenottoon. Kestävä runko ja paneelit ovatAluzinkDX51D+AZ150 -materiaalia.
Sähköiset osat on kiinnitetty kiskoon. Sähköjärjestelmä onmitoitettu 500 voltin jännitteelle ja 50 asteen
lämpötilalle. ML-sarjan laitteet on valmistettuCE-merkinnän saamisen vaatimustenmukaisesti.

4.1.2 Toimintaperiaate

1. Kuivattava ilma

2. Kuiva ilma

3. Regenerointi-ilma

2

4

3

1

Kuva 4.1 Toimintaperiaate

4. Märkä ilma

Komposiittimateriaalista valmistettu kuivausroottori poistaa ilmasta vesihöyryä erittäin tehokkaasti, ja se
pidetään poissa. Roottori on jaettu kahteen osaan. Kuivattavaa ilmavirtaa kutsutaanprosessi-ilmaksi. Se
kulkee roottorin laajimman vyöhykkeen läpi ja poistuu roottoristakuivana ilmana. Kun roottori pyörii
hitaasti, tuleva ilma kohtaa aina roottorin kuivan vyöhykkeen. Tällöin ilmaa kuivataan jatkuvasti.

Roottorissa kuivattavaa ilmavirtaa eli regenerointi-ilmaa lämmitetään. Kun regenerointi-ilma ohittaa
roottorin prosessi-ilmavirtaa vastakkaiseen suuntaan, se poistuu roottorista lämpimänäkosteana ilmana.
Näin ilmankuivaaja toimii tehokkaastimyös pakkasella.
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4.1.3 Pääosat

1

3
2

4

5

6
7

8
9

10

11

12

13
14

15

16

Kuva 4.2 Pääosat

1. Sähköpaneeli 9. Kuivattavan ilmanpuhaltimen
juoksupyörä

2. Regenerointilämmitin 10. Kuivattavan ilmansuodatin

3. Käyttömoottori 11. Roottorin alakansi

4. Hihnapyörä, hihnakäyttö 12. Rulla, hihnaohjain

5. Regenerointi-ilmansuodatin 13. Käyttöhihna

6. Regenerointi-ilmanpuhaltimen juoksupyörä 14. Roottori

7. Regenerointi-ilmanpuhallinmoottori 15. Roottorin tiivisterengas

8. Kuivattavan ilmanpuhallinmoottori 16. Roottorin yläkansi

HUOMAUTUS!ML180-,ML270-,MLT350- jaML420-laitteessaonvain yksi puhallinmoottori, jokasijaitsee
puhaltimen juoksupyörien välissä. Sähköpaneeli voi joskussijaita toisessapaikassa.
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4.1.4 Liitäntöjenmerkinnät

Esimerkkejä ilmankuivaimen Ilmatulojen ja -lähtöjen luona sijaitsevista tarroista.

3

2

43

5
42

31

Kuva 4.3 Ilmatulojen ja -lähtöjen merkinnät

1. Kuivattavan ilman otto
2. Kuivan ilman ulosvienti
3. Regenerointi-ilman sisäänotto
4. Märän ilman ulosvienti
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4.2 Vesipiirit

4.2.1 Tuotteenkuvaus

Yksikössä voi olla vesipiirit jäähdyttämistä ja lämmittämistä varten. Jäähdytystä tai lämmitystä säädetään,
kun ilmansyöttöpuhallin toimii.

VVVAARA!AARA!AARA!
Josonolemassa jäätymisenvaara ja käytetäänkäsittelemätöntäulkoilmaa, onasennettava tunnistin jäätymisen
estämiseksi. Jos tätäei tehdä, yksikönpiirit voivat vaurioitua vakavasti.

Vesipiireissä on kupariputket ja alumiiniset lamellit. Kotelo on galvanoitua teräslevyä. Vesipiirit täyttävät
paineastioille asetettavat PED-vaatimukset.
Kuumavesipiireillä varustettujen yksiköidenmukana toimitetaan aina tunnistin ja liitäntä sitä varten.
Lämmittimessä on tulpalla varustetut tuuletus- ja kuivausliitännät. Jos on olemassa jäätymisen vaara,
tunnistin on asennettava ja yhdistettävä yksikön kytkentäkaavionmukaisesti. Voi olla olemassa jäätymisen
vaara, jos kuivattava ilma otetaan suoraan ulkoa.
Jos vesi pääsee jäätymään piirissä, seuraukset voivat olla vakavat. Jäätynyt piiri on lähes aina vaihdettava.
Takuu ei ole voimassa, vaikkamurtumat eivät näkyisi.

VVVAARA!AARA!AARA!
Pätevänhenkilöstönonsuunniteltavakuuman ja kylmänvedensyötöt ottaenhuomioonpaikalliset säännöt.

4.2.2 Piirin kunnossapito

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Piirienevien reunat ovat terävät. Käytä suojakäsineitä koskettaessasi piirejä.

Tarkista, näkyykö pinnoissamerkkejä korroosiosta. Puhdista ja korjaa tarvittaessa.
Irrotamahdollinen pisaraerotin.
Tarkasta tulon jäähdytyspiirin puoleinen pinta. Jos se on likainen, huuhtele lämpimällä vedellä.
Jos putkissa on ilmaa, piirin kapasiteetti heikkenee. Poista ilma avaamalla vaakasuuntaisen osan ilmanippa.
Jos käyttökatkos on pitkä tai lämpötila alittaa jäätymispisteen, tyhjennä piiri vedestä. Tee tämä alimman
vaakasuuntaisen osan nipan avulla. Huomaa, että tiettyjä piirejä ei voi tyhjentää.

VVVAARA!AARA!AARA!
Äläyritä puhdistaavesipiirejämekaanisesti.

HUOMAUTUS! Josesiintyy vaurioita, ota yhteysMuntersinhuoltoon. Älä yritä korjata vaurioita.

1. Piirit on tarkistettava vähintään kerran vuodessa ja puhdistettava tarvittaessa.
2. Osa suodattimien läpi pääsevästä pölystä jää piirien kennoihin. Tämäpölykerros vaikuttaa ilman

virtaukseen ja heikentää lämmönvaihtoa, joten yksikön teho heikkenee.
3. Siksi piirit on pidettävä puhtaina. Puhdistamisessa voidaan käyttää pölynimuria,matalapaineista

paineilmaa taimatalapaineista vettä ja pehmeää harjaa. Muista puhdistaa yksikkö sisältä piirin
puhdistamisen jälkeen. Älä käytä painepesuria. Muutoin piirin lamellit vaurioituvat.
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4. Poistamyös tiivistynyt vesi jäähdytyspiirien tippa-astiasta ja sifonista kerran vuodessa. Huomaa, että
sifoneihin on lisättävä vettä talvikauden päätyttyä.

4.3 Sähkölämmitin
Sähkölämmittimen kotelo on alumiinisinkkipinnoitettuaAZ185 -teräslevyä, joka täyttääC4-luokan
korroosionkestovaatimuksetKuumennusvastukset ovat ruostumatontaEN1.4301 -terästä.
Kaikissa sähkölämmittimissä on vähintään kaksi ylikuumenemissuojaa ja automaattinen nollaustoiminto.
Ne voidaan nollatamanuaalisesti. Ylikuumenemissuojan voi nollata avaamalla sähkölämmittimen kannen.
Sähkölämmitintä ohjataan kytkemällä ja sammuttamalla virta. Jos tarvitaan lämpöä, lämmittimeen syötetään
täyttä tehoa ajan, jonka pituusmääräytyy lämmitystarpeenmukaan. Jos lämpöä tarvitaan vähemmän, virtaa
syötetään lyhyemmän ajan ja tauko pitenee. Jos lämpöä tarvitaan enemmän, virtaa syötetään pidempään
ja tauko lyhenee.

4.4 Kostutin
Kostuttimia käytetään, jotta kuivattava ilma täyttää laatuvaatimukset.
MLPlus -yksiköt voidaan varustaa evaporatiivisella tai höyryllä toimivalla ilmankostuttimella.
Ilmankostuttimista on lisätietoja erillisessä julkaisussa.

4.5 Syöttöpuhallin

Yksikössä on yhdistettävä syöttöpuhallin Puhaltimen sähkömoottoria ohjataan taajuusmuuttajalla. Siksis
ilman painetta ja virtaamaa voidaan säätää ohjauspaneelin avulla, jotta ulkoisen paineen vaatimukset
täytetään.
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4.6 Suodattimet

4.6.1 Suodatintyypit

Kuva 4.4 Pussisuodatin Kuva 4.5 Paneelisuodattimet

4.6.2 Suodattimen tarkkailu (valinnainen)

Jos kuivattavan ilman suodattimessa aiheutuu liian suuri painehäviö, hälytysmerkkivalo syttyy. Suodattimen
tarkkailu- ja hälytysmerkkivalot sijaitsevat esi- ja jälkikäsittely-yksikön etuosassa.

Kuva 4.6 Suodattimen tarkkailu

Munters on asettanut sallitun painehäviön raja-arvon tehtaalla. Jos suodattimen luokitusmuuttuu, säädä
raja-arvo sopivaksi uudelle suodattimelle.
Voit säätää suodattimen tarkkailun toimimalla seuraavasti:
1. Irrota ruuvit ja yläkansi, jotta asetuspainikkeisiin päästään käsiksi.
2. Voit säätää raja-arvoa painamallaNOLLAUS- jaYLÖS (+)- tai ALAS (-) -painiketta samanaikaisesti.

Asetus näkyy näytössä (Pa).

4.6.3 Suodattimienkunnossapito

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Jossuodattimiahuolletaanpuutteellisesti tai väärin, voi aiheutua tulipalo tai yksikön toimintavirhe.
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VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Kunsuodattimet vaihdetaan tai työtä tehdäänpölyisellä alueella: Pölyltä onsuojaudutavakäyttämällä
tarkoitukseensoveltuvaaCE-merkittyä kasvosuojusta, jokaonvalittu ja sovitettu tarvittavien
turvallisuusstandardienmukaisesti.

Suodattimet on vaihdettava säännöllisesti. Vaihtamistiheysmääräytyy ilman sisältämänpölynmäärän ja
käyttöolosuhteidenmukaan. Suodatinvahti ilmaisee, koska suodatin on vaihdettava.
Tarkista likaantuneisuusmittaamalla paine-ero tai tarkistamalla suodattimet silmämääräisesti.
Tukkeutuneet suodattimet voivat vähentää yksikön läpi virtaavan ilmanmäärää. Suodattimien
vaihtaminen on siksi tärkeää, jotta laitteisto toimii oikein. Virheellinen ilmavirtaus heikentää kapasiteettia
ja energiatehokkuutta. Vaihda suodattimet, kun
■ havaitaan painehäviö
■ tulee suodatinhälytys
■ suodatin on vaurioitunut ja ilmaa kulkee läpi suodattumatta
Pussisuodattimet ovat kertakäyttöisiä, eikä niitä voi puhdistaa.
Tarkista ennen suodattimen vaihtamista, että kehykset on suljettu. Vaihda tiivisteet tarvittaessa.
Puhdista suodatinosa. Tarkista, ettei suodattimen takana ole likaa.
Vaihda suodatin ja tarkista, että se on tiukasti paikallaan.
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4.7 Vaimentimet

Kuva 4.7Vaimennin

Yksikön tulo ja lähtö voidaan avata ja sulkea vaimentimien avulla. Lisäksi niiden avulla voidaan hallita
ohitusta ja kierrätystä.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Pidäkädet poissa liikkuvienvaimentimien tieltä. Onolemassahenkilövahingonvaara.

Vaimentimilla varustetut aukot tuleeainapeittää kansilla.

Jos vaimenninei ole kanavassa, siihenonasennettavasuojaritilä (ei sisällyMuntersin toimitukseen), jotta liikkuva
vaimentimen lehti ei aiheutahenkilövahinkoja.

Vaimentimienkunnossapito
Puhdista vaimentimet, vaihteisto ja laakerit. Tarkista niiden toiminta.
Lehdet voidaan puhdistaa vedellä tai paineilmalla.
Tarkista avoimen ja suljetun asennon ilmaisu.
Jos vaimentimet eivät pääse liikkumaan vapaasti, voitele vaihteisto ja laakerit silikoniöljyllä.
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5 Asennus

5.1 Turvallisuus
Ennen laitteenkäyttämistä on aina arvioitava riskit.

Kuva 5.1 Sähkön aiheuttama vaara

1
0

Kuva 5.2 Suojaaminen virran kytkemistä vastaan

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ennenasennustöidenaloittamista yksikössävarmista, että kaikki sähkölaitteet on irrotettu virransyötöstä jaettä
virrankytkeminenniihin onestetty.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Käyttöönotto jaensimmäinenkäynnistyskertaonannettavavaltuutetunhenkilöstön tehtäväksi.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Kaikkia sähkötöitä tehtäessäonnoudatettavavoimassaoleviamääräyksiä. Kytkennät saa tehdävain siihen
valtuutettu henkilö. Sähköiskunvaara

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laitetta ei saakoskaanyhdistäämuuhunkuin sille tarkoitettuun jännitteeseen ja taajuuteen. Lisätietojaon
laitteiston tyyppikilvessä.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laitteistonosat ovat painavia. Käytä vainhyväksyttyjä osienpainonkestäviänostovälineitä onnettomuuksien
välttämiseksi.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Jäähdytys- ja lämmitysaineliitäntöjä tehtäessäonnoudatettavavoimassaoleviamääräyksiä. Liitännät saa tehdä
vain siihenvaltuutettu henkilö.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ennen jäähdytys- ja lämmitysaineensyötönyhdistämistä yksikköönonvarmistettava, että sulkuventtiilit on
asennettu ja suljettu.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Varmistaennenkylmä- tai lämmitysaineensyöttämistä jäähdytys- tai lämmityspiiriin, että kaikki putkiliitokset
onkiristetty oikein.
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VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
PyörimisenaiheuttamavaaraLaitteisto sisältääpyöriviä puhaltimia jamuita liikkuviaosia.

Henkilövahinkojenestämiseksi laitteistonkaikkien luukkujen tuleeolla suljettuina ja kaikkien irrotettavien
paneelien ja suojaristikkojen tuleeolla paikoillaan, kun laitteisto toimii. Äläavaa luukkuja tai paneeleita ennenkuin
virta onkatkaistu ja kaikki liikkuvat osat ovat pysähtyneet.

Puhaltimet jamuut liikkuvat osat voivat käynnistyäautomaattisesti ilmanvaroitusta.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laitteisto voi toimia virheellisesti, jos ilmavirtauksiaei säädetäoikein.

Jos ilmavirtaukset säädetäänväärin, takuuei ehkäkataaiheutuvia vaurioita.

Laitetta saakäyttäävainmuutamanminuutin ajanennen ilmavirtaustensäätämistäoikeiksi.

VVVAARA!AARA!AARA!
Tarkistaennenaloittamista, että puhaltimenmoottorin kuljetustuet on irrotettu.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laitteenpäälle ei saanousta, eikä sitä saakäyttää telineenä.

VVVAARA!AARA!AARA!
Josonolemassa jäätymisenvaara, lämmityspiireihinon lisättävä tunnistin. Jos yksikköönsyötettävääkuivattavaa
ilmaaei käsitellä, onolemassa jäätymisenvaara. Piirit voivat vaurioitua vakavasti, josonolemassa jäätymisen
vaara ja tunnistintaei asenneta.

HUOMAUTUS!Toimitusei sisällä lämmittämisen ja jäähdyttämiseneristys- ja säätöventtiileitä.
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5.2 Yleistä
Yksikkö voidaan toimittaa erillisinä osina, jotka on järjestettävä asennuspaikalla.
Toimitus voi sisältää seuraavat ulkoiset osat,mutta ne on kiinnitettävä asennuspaikalla:
■ Toimilaitteet ja venttiilit
■ Evaporatiivisen kostuttimen solenoidiventtiili
■ Lämpötilan ja kosteuden tunnistin
■ Vedenpoiston vesilukko
■ Toimitus sisältää säädettävät koneen jalat.

5.3 Tarkistaminen toimituksen jälkeen
1. Tarkista laitetoimituksen sisältö pakkausluettelosta, rahtikirjasta taimuusta toimitusasiakirjasta.

Varmista, etteimitään puutu eikämikään ole vahingoittunut.
2. Jos jotain puuttuu, ota heti yhteysMuntersiin, ettei asennus viivästy tarpeettomasti.
3. Jos laite varastoidaan ennen kuin se asennetaan käyttökohteeseen, tutustu ohjeisiin kohdassaLaitteiston

varastointi.

HUOMAUTUS!Ellei toimitettua laitetta asenneta välittömästi käyttöön, ilmankuivaimenpakkausmateriaali
on syytä jättääpaikalleen tai ainakin käyttääsitä suojana, kun laite siirretään lopulliseensijoituskohteeseen
jaasennetaankäyttökuntoon.

4. Poista kaikki laitteen suojana ollut pakkausmateriaali ja tarkista, ettei kuljetuksen aikana ole syntynyt
vaurioita.

5. Näkyvistä vaurioista on ilmoitettavaMuntersille kirjallisesti viiden päivän kuluessa ja ennen asentamista.
6. Hävitä pakkausmateriaali paikallisten säädöstenmukaisesti.

HUOMAUTUS!Kun toimitustarkistuson tehty, kuormakirja onallekirjoitettavamerkiksi toimituksen
hyväksymisestä.

5.4 Laitteistonvarastoiminen
Seuraavat asiat tuleemuistaa, jos osat varastoidaan ennen asennusta.
■ Aseta osat vaakasuoralle alustalle.
■ Suojaa osat fyysisiltä vaurioilta.
■ Säilytä osia katetussa paikkassa suojassa pölyltä, pakkaselta, sateelta ja likaantumiselta.
■ Jos säilytys kestää pitkään,moottoreita, puhaltimia ja pumppuja on pyöritettävä käsin säännöllisesti,

jotta ne eivät juutu kiinni.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laitteenpäälle ei saanousta, eikä sitä saakäyttää telineenä.
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5.5 Asennuspaikalleasetettavat vaatimukset
Yksikkö on asennettava vaakasuoralle pinnalle joko suoraan lattialle tai alustalle, joka kestää järjestelmän
painon.
Yksikkö on tarkoitettu asennettavaksi vain sisätiloihin. Yksikköä ei saa asentaa kosteaan paikkaan, jossa sen
sisälle voi joutua vettä. Myöskään hyvin pölyiseen ympäristöön asentamista ei suositella. Saat lisätietoja
ottamalla yhteydenMuntersiin. On tärkeää, että suunniteltu asennuspaikka täyttää laitteen sijainti- ja
tilavaatimukset. Näin varmistetaan, että laite toimii tehokkaasti.
Jos huoltoa varten tarvittavalle tilalle asetetaan erityisvaatimuksia, ne käyvät ilmi järjestelmän
mittapiirustuksesta.
Huollolle varattavan vapaan tilanB tulee olla vähintään laitteen leveysA+200mm.
Jos luuukuCon leveämpi kuin leveysA, tilanB tulee olla vähintäänC+200mm.
Yksikön yläpuolella tulee olla vapaata tilaaDvähintään 500mm.
Yksikön takaosan liitäntöihin on päästävä käsiksi.

A BC

SET

%RH

MLXXXX

D

Kuva 5.3Vapaa tila yksikön ympärillä
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5.6 Melu ja tärinä
Äänenpaine onmitattava asennuspaikalla paikallisten viranomaistenmääräystenmukaisesti.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Jossuurin sallittu rajoitus ylitetään, voi aiheutuakuulovaurioita. Tällöin onasennettava riittävääänieristys.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Työskenneltäessämeluisissapaikoissaonkäytettäväsovellettavien turvallisuusstandardienvaatimukset
täyttävääkuulonsuojausta, jotta kuulonheikkeneminenvältetään.

Jossain käyttöpaikoissamelua ja tärinää täytyy rajoittaa valitsemalla asennuspaikka oikein, jotta vaatimukset
täytetään. Tällöin on suositeltavaa vaihtaa koneen vakiojalkojen silalle tärinää vaimentava ratkaisu. Yksikön
mitat ja painot näkyvät erillisessä tiedotteessa.
Kanavan tukiin on asennettava tärinänvaimentimetmelun kulkeutumisen estämiseksi.

5.7 Sähkömagneettiset kentät
Laitteisto on tarkoitettu käytettäväksi lähinnä teollisuusympäristöissä. Käyttäminen asuintiloissa edellyttää
erityistoimia.
Ennen laitteiston asentamista on suositeltavaa arvioidamahdolliset sähkömagneettiset ongelmat.
Sähkömagneettinen turvallisuus on käyttäjän vastuulla.
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5.8 Nosto-ohjeet

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laitteistonosat ovat painavia. Käytä vainhyväksyttyjä osienpainonkestäviänostovälineitä onnettomuuksien
välttämiseksi.

Erillisessä tietolomakkeessa on lisätietojamitoista ja painoista.
Yksikkö toimitetaan lavalla. Sitä on käsiteltävä varoen. Kaikki luukut on suljettava kuljettamisen ajaksi.
Kuljetuslavalle pakattua yksikköä voidaan siirtää haarukkatrukin tai lavanostimen avulla. Haarukkatrukissa
tai lavakuormaimessa on oltava riittävän pitkä haarukka, jotta painon jakautuu oikein. KatsoKuva 5.4 .

Kuva 5.4Haarukkatrukin varsien oikea pituus

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Kuljettamisenon täytyy toimia varovaisesti, koskayksikkövoi kaatua jaaiheuttaa loukkaantumisen tai
omaisuusvahingon. Nostamisohjeita täytyynoudattaa.

Jos käytetään siltanosturia, nostolenkit onmuotoiltava ja kiinnitettävä siten, että ulos työntyvät osat eivät
vaurioidu.
Älä käytä piirien liitäntäpisteitä tai vaimentimia kiinnityspisteinä.
Pohjakehykseen porataan reiät hyväksyttyjä nostotankoja varten (hankittava erikseen). KatsoKuva 5.5 .
Käytä sopivia nostovarusteita, jotta yksikön yläosa ei joudu puristuksiin.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Käytä vainhyväksyttyjä nostovarusteita, jotka täyttävät lakisääteiset ja turvallisuusstandardienvaatimukset.

Kuva 5.5Esimerkki nostolaitteista
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5.9 Laite

5.9.1 Kohdistaminen

Säädettävät jalat on asetettava paikoilleen pohjakehyksen alle valmiiksi porattuihin reikiin ennen kuin
yksikkö asetetaan paikalleen.
Säädä yksikkö vaakasuoraan sen jalkojen avulla.

5.9.2 Osankokoaminen

Jos yksikkö toimitetaan osna, ne on koottava asennuspaikalla.
Varmista, että koottavat pinnat ovat puhtaita eikä niillä ole voiteluainetta tai öljyä.
Asetamukana toimitettava itsekiinnittyvä tiiviste paikalleen yksikön osien väliin, ks. Kuva 5.6 . Tiiviste
kiinnitetään vain toiseen kahdesta pinnasta.

Kuva 5.6 Tiivisteen paikka

Kohdista osat ja säädä jalat osien yläosaan saakka.
Asenna käyttämällämukana toimitettuja ruuveja jamuttereita ja noudattamalla ohjeita: Kuva 5.7 .

Kuva 5.7Osien kokoaminen
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Yhdistä osat ulkopuolelta käyttämällä valmiita pulttien kiinnikkeitä, ks. Kuva 5.8 .

Kuva 5.8 Pultin kiinnike

VVVAARA!AARA!AARA!
Varmistaennenosienasentamista, että neovat oikeissapaikoissa.

Kunosat siirretäänpaikalleen, älä kohdista voimaapiirien liitoksiin taimuihinulos työntyviin osiin.

Mahdolliset kanavien kaulukset toimitetaan erikseen. Ne on asennettava paikan päällä, ks. Kuva 5.9 .
Asetamukana toimitettu 12 x 3mm:n tiivisteliuska paikalleen kauluksen alle.

Kuva 5.9 Kanavakaulus ja tiivisteliuska

Jos yksikkö on toimitettu osina, sähköpaneelista lähtevät johdot on yhdistettävä osissa sijaitseviin
komponentteihin. Johtojen kytkeminen kuvataan ulkoisten kytkentöjen kaaviossa . Johdoissa näkyvät
merkinnät vastaavat kytkentäkaaviossa näkyviämerkintöjä.
Aseta johdot yksikön ulkopuolelle valmiiksi asennettuihin johtokanaviin.
Lisätietoja onmyös kohdassa 5.14, Sähköasennus.
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5.10 Kanava-asennus
Asetamisessa tarvittavat kanavat ja ilman virtaaminen yksikön läpi näkyvät seuraavassa kuvassa.

1

2

9

5

7 8

6

4

3

Kuva 5.10Asentamisessa tarvittavat kanavat ja ilman virtaaminen

1. Tuloilma 6. Sulkupelti, tiukasti sulkeutuva

2. Kuivattava ilma 7. PussisuodatinF5/F7, valinnainen

3. Märkä ilma 8. PussisuodatinF5/F7, valinnainen

4. Regenerointi-ilma 9. Ilmastoitavahuonetila

5. Sulkupelti, tiukasti sulkeutuva

HUOMAUTUS!Toimitusei sisällä kanavaosia, peltejä, liittimiäeikä yhteitä. Yhteet ja liittimet voidaan tilata
erikseen.

Yleiset kanava-asennussuositukset
■ Kanavoinnin tulee ollamahdollisimman lyhyt staattisten painehäviöidenminimoimiseksi.
■ Tehohäviöiden estämiseksi kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman jäykkien kanavien liitoksien täytyy

olla ilma- ja höyrytiiviitä.
■ Kuivattavan ilman kanavointi on eristettävä, jotta voidaan estää kosteuden tiivistyminen kanavan

ulkopinnalle. Kosteuden tiivistymistä esiintyy aina, kun kanavan sisällä olevan ilman lämpötila laskee
kanavointia ympäröivän ilman kastepisteen alapuolelle.

■ Kanavat täytyy eristää, on olemassa jäätymisen vaara.
■ Kuivaimesta poistuvastamärästä ilmasta tiivistyy helposti vettä kanavan sisäseinämiin.

Kondensoitumisenmäärää vähennetään eristämällä kanavat.
■ Vaakasuuntaistenmärän ilman kanavien tulee viettää alaspäin (poispäin ilmankuivaajasta), jotta sinne

tiivistyvä kosteus pääsee valumaan pois. Märän ilman poistokanavan alimpiin kohtiin on asennettava
kondenssinpoistot. Lisätietoja: Kuva 5.12 .

■ Varmista, että kanavan asentaminen ei estä pääsemästä yksikköön käsiksi käyttämistä ja huoltamista
varten. Lisätietoja on järjestelmäkaaviossa.

■ Kanavia pitkin välittyvänmelun ja/tai tärinän vaimentamiseksi kannattaa käyttää laadukkaita, ilmatiiviitä
ja joustavia liitoskappaleita.
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■ Kuivaimeen suoraan kiinnitetyt ilmakanavat tulee tukea riittävän hyvin, jotta ilmankuivaimeen
kohdistuumahdollisimman vähäinen kuormitus.

■ Ilman poistokanavaan ja regenerointi-ilman tulokanavaan on asennettava pellit ilmavirtojen
säätämiseksi. Yksikön tehokas toiminta edellyttää oikeita ilmavirtauksia. Ilmavirtojen säätämisestä
on lisätietoja kohdassa 6.2, Ilmavirran säätäminen.

■ Jos yksikössä on taajuusmuuntaja kuivattavaa ilmaa varten, ilman tulokanavassa ei tarvita peltiä.
■ Paineen kokonaishäviö kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman kanavissa ei saa ylittää yksikköön

asennettujen puhallinten tehoa.
■ Jos on olemassa jäätymisen vaara, lämmityspiireihin on lisättävä tunnistin. Jos yksikköön syötettävää

kuivattavaa ilmaa ei käsitellä, on olemassa jäätymisen vaara. Piirit voivat vaurioitua vakavasti, jos on
olemassa jäätymisen vaara ja tunnistinta ei asenneta.
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Ulos asennettavan ilman sisääntulonkanavointi
Kun ilmankuivaimeen tuodaan ilmaa ulkoa, tulokanavan aukon tulee sijaita riittävän korkeallamaanpinnan
yläpuolella, jotta kanavaan ei imeydy pölyä ja likaa. Kanava ei saa imeä sadetta tai lunta ilmankuivaimeen.
Ilmantulon luona ei saa ollamahdollisia epäpuhtauksien lähteitä, kuten pakokaasuja, höyryä tai haitallisia
kaasuja.
Jotta ulos johdettumärkä ilma ei kostuttaisi sisään tulevaa regenerointi-ilmaa, regenerointi-ilman
sisääntulokohta täytyy sijoittaa vähintään 2metrin etäisyydellemärän ilman ulostulokohdasta.
Kiinnitä kanavan imuaukkoon verkko, jonka silmäkokoonnoin 10mm. Tämä estää eläinten pääsyn
ilmankuivaimen kanavaan.

A B

C C

Kuva 5.11Ulos asennettava ilman sisääntuloaukko

A.Suorakaiteenmuotoinenkanava

B.Pyöreäkanava

C.Vaijeriverkko

Märän ilmanulosvientikanava
Kostean ilman kanavan on kestettävä korroosiota ja jopa 100℃:n lämpötilaa. Märän ilman kanava täytyy
eristää, jos on olemassa kondensoitumisen vaara. Kuivaimesta poistuvastamärästä ilmasta tiivistyy helposti
vettä kanavan sisäseinämiin suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.
Vaakasuuntaisten kanavien tulee viettää alaspäin (poispäin ilmankuivaajasta), jotta sinnemahdollisesti
tiivistyvä kosteus pääsee valumaan pois. Kaadononoltava vähintään 2 cmkanavanmetriä kohden. Lisäksi
kanavan painannekohtiin tulee tehdä 5mm:n poistoaukot, jotta vesi ei jää kanavaan.
Kiinnitä kanavan imuaukkoon verkko, jonka silmäkokoonnoin 10mm. Tämä estää eläinten pääsyn
ilmankuivaimen kanavaan.

A B

C
C

D

D
E

Kuva 5.12Märän ilman ulostulon rakenne

A.Vaakasuuntainenmärän ilmanulosvienti

B.Pystysuuntainenmärän ilmanulosvienti

C.Vaijeriverkko

D.Alaspäin viettävä

E.Kondenssivedenpoisto
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5.11 Lämmitys-/jäähdytyspiirien liitokset

VVVAARA!AARA!AARA!
Yhdistettäessä jäähdytys/lämmitysaineensyöttö yksikköönonnoudatettavavoimassaoleviamääräyksiä.
Liitännät saa tehdävain siihenvaltuutettu henkilö.

VVVAARA!AARA!AARA!
Josonolemassa jäätymisenvaara, vesipiireissäonoltava tunnistimet. Jos yksikköönsyötettävääkuivattavaa
ilmaaei käsitellä, onolemassa jäätymisenvaara. Tällöin piiri voi vaurioitua vakavasti.

Yksikön jäähdytys- ja lämmityspiireissä kiertää kylmä tai kuuma vesi.
Piirien liitokset sijaitsevat yksikön ulkopuolella. Sisäänmenot ja ulostulot onmerkitty.
Jäähdytyspiireissä on kaukalot kondensoituvaa vettä varten. Lähdöt on yhdistettävä vesilukoilla
varustettuihin tyhjennysputkiin. Lisätietoja on kohdassa 5.12,Vedenpoisto.
Säätöventtiili ja toimilaite toimitetaan erikseen, joten ne on asennettava.
Sulkuventtiilit eivät sisälly toimitukseen. Ne on asennettava huoltamisen helpottamiseksi.

HUOMAUTUS!Muntersin toimitusei välttämättä sisällä paikallistenmääräystenedellyttämiä
lisävalvontalaitteita. Asennuksestaon lisätietojaulkoisen laitteistonasennusasiakirjoissa.
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1 2

5

4

M

3

6

Kuva 5.13 Piirin asentaminen

A

B

AB

Kuva 5.14Kolmitieventtiilin liitännät

1. Piiri
2. Toimilaite
3. Kolmitieventtiili

4. Ilmavirran suunta
5. Jäähdytys/lämmitysaineen
sisäänmeno
6. Jäähdytys/lämmitysaineen
ulostulo

VVVAARA!AARA!AARA!
Vältä kiristämästä liitoksia liian tiukkaan. Muutoinputket voivat vaurioitua.

Kuva 5.15Virheellinen menetelmä Kuva 5.16Oikeamenetelmä
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5.12 Vedenpoisto
Jäähdytys- ja ilmankuivausosissa on vähintään yhdellä poistolla varustetut astiat tiivistyvää vettä varten.
Poistot on yhdistettävä vesilukoilla varustettuihin poistoputkiin. Ks. Kuva 5.17 .
Poistot on yhdistettävä erillisiin poistojärjestelmiin.

Kuva 5.17 Poistovesilukko

Poistoputkessa on oltava avoin liitäntä, jotta koneeseen ei virtaa vettä, jos poisto tukkeutuu.

VVVAARA!AARA!AARA!
Paine- ja imupuolenpoistojaei saakoskaanyhdistää toisiinsa.

HUOMAUTUS!Kuulaventtiilillä varustetut vesilukot on täytettävävedellä ennenyksikönkäynnistämistä.

Poiston vesilukot on puhdistettava vähintään kerran vuodessa.
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5.13 Ulkoinenkosteusanturi
Jos yksikön käyttötilaksi on valittuAUT, sitä voidaan ohjata ulkoisen kosteustunnistimen avulla.
Sähköliitännät tehdään sähköpaneelin liitäntöihin.
Kytkennöistä ja liitännöistä on lisätietoja yksikönmukana toimitetussa kytkentäkaavioissa.
Lisätietoja onmyös kohdassa 5.14, Sähköasennus.
Huonetilan kosteuslähetin asennetaan seinään 1–1,5metrin korkeudelle lattiasta. Se on asennettava siten,
että se ei altistu laitteesta tulevalle kuivalle ilmalle suoraan tai huoneeseen ovia avattaessa tulevalle kostealle
ilmalle. Sitä ei saa asenta lämmönlähteiden lähelle tai suoraan auringonpaisteeseen.
Kanavaan asennettavan tunnistimen täytyy sijaita riittävän kaukana yksikön lähdöstä, jotta saadaan vakaa
kosteuslukema.

5.14 Sähköasennus

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Kaikkia sähkötöitä tehtäessäonnoudatettavavoimassaoleviamääräyksiä. Kytkennät saa tehdävain siihen
valtuutettu henkilö. Sähköiskunvaara

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laitetta ei saakoskaanyhdistäämuuhunkuin sille tarkoitettuun jännitteeseen ja taajuuteen. Lisätietojaon
laitteiston tyyppikilvessä.

Tämä laite on yhdistettävä kolmivaiheiseen viiden johtimen virransyöttöön. Siinä on valmiina kaikki sisäiset
kytkennät, jotka vastaavat tyyppikilvessä ilmoitettuja jännite- ja taajuusarvoja. Katso kohta 1.6,Merkintä.
Jos yksikkö on toimitettu osina, katsomyös osaa 5.9, Laite.
Virransyöttö yhdistetään suoraan pääkytkimeen. Syöttöjohto ja sulakkeet onmitoitettava yksikön
mukaisesti. Yhdistämisestä on lisätietoja tyyppikilvessä jakytkentäkaaviossa.

HUOMAUTUS!Sähkövirran jännitevaihtelu saaolla enintään10%määritetystä käyttöjännitteestä.

Tunnistimien jamuiden ulkopuolisten laitteiden johdot voidaan vetää sähköpaneeliin johtolaipan läpi, ks.
Kuva 5.18 .

Kuva 5.18 johtolaipan läpi, esimerkki:
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6 Käyttöönotto

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Käyttöönotto jaensimmäinenkäynnistyskertaonannettavaMuntersinhenkilöstön tehtäväksi.

6.1 Tarkistukset ennenkäynnistämistä

Vai-

he

Toiminto Tark-

ista

1 Tarkista, että pääkatkaisin on0 (OFF) -asennossa.

2 Tarkista, että tilakytkin onasennossa0.

3 Tarkista ilmansisääntulosuodatintenkunto ja kiinnitys ja katso, että laitteensisäosat ovat kaikilta osinpuhtaat.

4 Tarkista kaikki kanavat ja niiden liitokset senvarmistamiseksi, että neonasennettuoikein, että niissäei näymerkkejä

vaurioista jaettäneeivät ole tukossa.

5 Avaasähköpaneeli ja tarkista, ettämikään tehon taimoottorin suojauskytkinole lauennut. Lisätietojaonyksikönmukana

toimitetussakytkentäkaaviossa.

6 Tarkista, että laitteeseen tulevansyöttövirran jännite onoikea jaettä johtimet onkytketty oikein.

7 Tarkista, että lämpötila- ja kosteusanturit on sijoitettu huonetilaan tai kanavaanoikein ja yhdistetty yksikköönoikein.

8 Avaa ilmansyötön ja regenerointi-ilmanpellit täysinauki.

9 Josyksikössäonvesipiirit, tarkista, että ohjaus- ja säätöventtiilin ohjausventtiilit ja poistoonasennettu ja yhdistetty.

Jos käsittelemätönkuivattava ilmavoi jäätyä, tarkista, että vesipiireissäon tunnistin.

10 Josyksikössäonevaporatiivinen ilmankostutin,

- tarkista, että solenoidiventtiili poistoonasennettu ja yhdistetty

- poista irtonainenainesvesikaukalonpohjasta

- tarkista, että yläosaonoikeinpaikallaan jaettä liitokset ovat tiukat.

Noudataerillisessä liitteessäkuvattuja ilmankostuttimenkäynnistysohjeita.

11 Josyksikössäonhöyrykäyttöinenkostutin, noudataerillisessä liitteessäkuvattuja käynnistysohjeita.

12 Tarkista, että kaikki vesipiirien sulkuventtiilit ovat täysinauki, että piiri on ilmattu jaettäpiirissä kiertäävesi.

13 Asetapääkytkinasentoon1 (ON).

14 Käynnistä ilmankuivaus ja tarkista, että roottori pyörii kannessanäkyvännuolenosoittamaansuuntaan.

15 Jos järjestelmässäonsyöttöpuhallin, tarkista, että sepyöriimyötäpäivääneli ilmavirransuuntaan. Toimi seuraavasti:

- Avaapuhaltimen luukku.

-Käynnistäpuhallin asettamalla tilakytkinAUT-asentoon ja tarkista, että puhaltimen juoksupyöräpyörii. Katkaise

puhaltimesta virta 5-10sekunnin kuluttua.

- Tarkista juuri ennenpuhaltimen juoksupyöränpysähtymistä, että sepyöriimyötäpäivään.

Taulukko 6.1 Tarkistukset ennen käynnistämistä
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6.2 Ilmavirransäätäminen

6.2.1 Yleistä

Tuloilman ja regenerointi-ilman pellit täytyy säätää oikein vastaamaan yksikön teknisiä tietoja, jotta se toimii
ihanteellisesti.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laitteisto voi toimia virheellisesti, jos ilmavirtauksiaei säädetäoikein.

Jos ilmavirtaukset säädetäänväärin, takuuei ehkäkataaiheutuvia vaurioita.

Laitetta saakäyttäävainmuutamanminuutin ajanennen ilmavirtaustensäätämistäoikeiksi.

Saat apua asentamiseen ja asetustenmäärittämiseen ottamalla yhteydenMuntersinhuoltoon. Yhteystiedot
ovat tämän julkaisun takasivulla.
Munters onmäärittänyt taajuusmuuttajan ohjelmiston asetukset tehtaalla. Taajuusmuuttajan
toiminta-alue on rajoitettu vastaamaan puhaltimen sallittua nopeutta. Lisätietoja onmukana toimitetussa
taajuusmuuttajan käyttöohjeessa.

6.2.2 Tuloilma

Tuloilmavirtauksen säätäminen:
■ Jos yksikössä on taajuusmuuttaja, säädä tuloilmavirtaus ohjausjärjestelmän avulla. Ohjausjärjestelmästä,

parametreistä ja asetuksista on lisätietoja ohjausjärjestelmästä kertovassa liitteessä.
■ Jos taajuusmuuttajaa ei ole, säädä tuloilmavirtaus tuloilmapellin avulla (ks. Kuva 5.10 ) .

6.2.3 Regenerointi-ilma

Regenerointi-ilmavirtauksen säätäminen:
1. Käynnistä yksikkö ja anna sen toimia täydellä teholla 8minuuttia, jotta regenerointilämmitin saavuttaa

normaalin toimintalämpötilansa.
2. Lue tuloilman ja lämmitetyn regenerointi-ilman lämpötilaero ohjausjärjestelmännäytöstä. Lämpötilan

tulee nousta 95 °C, toleranssi on±5 °C.
3. Jos lämpötilaero on enemmän kuin toleranssi eli ±5℃, säädä regenerointi-ilman peltiä vähitellen (ks.

Kuva 5.10 ). Odota kunkin säädön tekemisen jälkeen, kunnes lämpötila on vakautunut.

6.2.4 Ilmavirtauksen tasapaino

Jos ilmankuivainta edeltää ohituspelti, sen pienintä auki-asentoa on säädettävä (täysi virtaus
ilmankuivaimeen). Ilmavirrasta on lisätietoja erillisessä tiedotteessa.
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7 Toiminto

7.1 Turvallisuus

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Laite voi käynnistyäautomaattisesti varoittamatta virtakatkoksen jälkeen.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Yksikössäonpyöriviä osia. Avaa luukut varovaisesti.

VVVAARA!AARA!AARA!
Laite voi toimia virheellisesti, jos tuloilman ja kuivattavan ilmanvirtauksiaei säädetäoikein.

7.2 Päävirtakytkin

Kuva 7.1 Päävirtakatkaisimen sijainti

VVVAARA!AARA!AARA!
Käytäpäävirtakytkintä vain laitteistonpysäyttämiseenhätätilanteessa. Tällöin ei tehdänormaaleja
pysäyttämistoimia. Puhaltimet pysähtyvät ja lämmitin voi olla erittäin kuuma, jolloin lämmitin ja sen lähellä
sijaitsevat osat voivat vaurioitua.

7.3 Säätöjärjestelmä
Ohjausjärjestelmästä, parametreistä ja asetuksista on lisätietoja ohjausjärjestelmästä kertovassa liitteessä.
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7.4 Ethernet-liitäntä
Kaapin ulkopuolella onEthernet-liitäntä ulkoista tietoliikenneyhteyttä varten. Ks. Kuva 7.2 .

Kuva 7.2Ethernet-liitäntä

7.5 HMI-liitäntä
HMI-liitäntä (HumanMachine Interface) sijaitsee ohjaimessa. Ks. Kuva 7.3 .

Kuva 7.3HMI-liitäntä
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7.6 Käyttöpaneeli
Yksikön toimintaa ohjataan ja valvotaan sen etuosan ohjauspaneelista. Ohjauspaneeli voi joskus sijaita
erillisessä kaapissa.
Ohjauspaneelissa on tilanvalintakytkin, toimintamerkkivalot ja ohjausjärjestelmänpaneeli.

SET

%RH

MLXXXX

A
B

Kuva 7.4 Käyttöpaneeli

A -Tilanvalintakytkin
B -Ohjausjärjestelmänpaneeli
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7.7 Toimintatilat
Laite käynnistetään ja pysäyetään tilanvalintakytkimen avulla. Ks. Kuva 7.4 .
■ 0: Yksiköstä on katkaistu virta.
■ AUTO: Syöttöpuhallin toimii jatkuvasti. Kaikkia yksikön toimintoja ohjataan suhteessa tarpeisiin.

7.8 Yksikönkäynnistäminen
1. Varmista, että sähkön sekä kuuman ja kylmän veden syötöt toimivat.
2. Aseta päävirtakytkin 1-asentoon (päällä).
3. Aseta ohjauspaneelin tilanvalintakytkin asentoonAUTO.

7.9 Laitteenpysäyttäminen
Kun yksikkö pysäytetään, kaikki sen toiminnot jäätymisen tarkkailemista lukuunottamatta pysähtyvät.
Voit pysäyttää yksikön asettamalla käyttöpaneelin tilanvalintakytkimen asentoon 0.

VVVAARA!AARA!AARA!
Puhaltimet ja käyttömoottori toimivat virrankatkaisemisen jälkeen jäähdyttämisenvuoksi, kunnes lämpötila alittaa
50 °C.Älä katkaise virtaapääkytkimestäennenkuinpuhaltimet ovat pysähtyneet kokonaan.

Sulje jäähdytys- ja lämmityspiirien kylmän ja kuuman veden sulkuventtiilit.

7.10 Hätäpysäytys
Hätätilanteessa laitteen voi pysäyttää pääkytkimen avulla. Lisätietoja on kohdassa 7.2, Päävirtakytkin.

VVVAARA!AARA!AARA!
Käytäpäävirtakytkintä vain laitteistonpysäyttämiseenhätätilanteessa. Tällöin ei tehdänormaaleja
pysäyttämistoimia. Puhaltimet pysähtyvät ja lämmitin voi olla erittäin kuuma, jolloin lämmitin ja sen lähellä
sijaitsevat osat voivat vaurioitua.

37 Toiminto TFI-MLP-D1310



MLPlus -ilmankuivausjärjestelmä

8 Huolto jakunnossapito

8.1 Turvallisuus

Kuva 8.1 Sähkön aiheuttama vaara

1
0

Kuva 8.2 Suojaaminen virran kytkemistä vastaan

Sähkönaiheuttamavaara

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Asennus-, säätö-, huolto- ja korjaustyöt onannettavasellaisenammattitaitoisenhenkilöstönsuoritettaviksi, joka
on tietoinenkorkeita jännitteitä ja lämpötiloja sisältävien laitteidenkäyttöön jahuoltoon liittyvistä vaaroista.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Äläavaakytkentärasioita taimuita sähköliitosrasioita. Laitteessakäytettäväkorkea jännite voi aiheuttaavakavan
loukkaantumisen tai kuoleman.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ennen laitteenhuoltamista tai kunnossapitoa varmista, että kaikki sähkölaitteet on irrotettu virransyötöstä jaettä
virrankytkeminenniihin onestetty.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Ulkoiset sähkölaitteet, kutenvalaisin, onyhdistettävävikavirtakytkimenavulla.
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Fyysiset vaarat

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Irrota veden jahöyrynsyöttöventtiilien käsipyörät tai lukitsenemuulla tavalla, jotta niitä ei voi avata vahingossa.
Voitmyöskiinnittää venttiiliin ilmoituksen, josta käy ilmi, että seonsuljettu tarkoituksella.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
PyörimisenaiheuttamavaaraLaitteisto sisältääpyöriviä puhaltimia jamuita liikkuviaosia.

Henkilövahinkojenestämiseksi laitteistonkaikkien luukkujen tuleeolla suljettuina ja kaikkien irrotettavien
paneelien ja suojaristikkojen tuleeolla paikoillaan, kun laitteisto toimii. Äläavaa luukkuja tai paneeleita ennenkuin
virta onkatkaistu ja kaikki liikkuvat osat ovat pysähtyneet.

Puhaltimet jamuut liikkuvat osat voivat käynnistyäautomaattisesti ilmanvaroitusta.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Puhdistusaineet, kylmäaine, öljy ja rasvaovat haitallisia ihmisten terveydelle ja ympäristölle. Niitä ei saapäästää
maaperääneikä kunnalliseenviemäriverkostoon. Tällaiset aineet onhävitettäväpaikallisten ja kansallisten
lakien jamääräystenmukaisesti.

HUOMAUTUS!Yksikönsisäosiahuollettaessa tarvitaankannettavaavalaisinta.

Omaisuusvahinkojen vaara

VVVAARA!AARA!AARA!
Huolto- ja kunnossapitotyöt onannettavakoulutetunammattitaitoisenhenkilökunnansuoritettaviksi. Jos
laitteistoahuolletaanpuutteellisesti tai väärin, voi aiheutuavikoja.
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8.2 Yleistä
Useimmat ilmankäsittely-yksiköt vaativat samanlaista kunnossapitoa. Perussäännöt kerrotaan seuraavissa
kappaleissa.
Huolto- ja kunnossapitovälitmääräytyvät käyttöolosuhteiden ja laitteen käyttöympäristönmukaan. Jos
kuivattava ilma sisältää runsaasti pölyä, ennakoivat huoltotoimet on tehtävä tavallista useammin. Näin on
toimittavamyös silloin, jos yksikköä käytetään runsaasti.
Vakiohuollon ja kunnossapito-ohjelman toimet on kuvattu osassa 8.3,Huolto-ohjelmat.
Ohjausjärjestelmä on varustettu huoltovalolla. Järjestelmä onohjelmoitu antamaan huoltohälytyksen
arvioiudun käyttötuntimäärän jälkeen, jolloin huolto olisi seuraavaksi tarpeen.

8.3 Huolto-ohjelmat
Laitteen käyttöönoton jälkeen sille voidaan valita neljä erilaista huolto-ohjelmaa (A−D).
S. Käyttöönotto/käynnistäminen
A. Tarkastus ja jos tarpeen suodattimen vaihto. Yleistoimintojen tarkistus.
B. Lisäksi kohtaA, turvatarkastukset ja kapasiteetti, lämpötilan ja kosteuden säätelymittauksia.
C. Lisäksi kohtaB, ennaltaehkäisevä osien korvaaminen koskien tiettyjä osia kun 3 vuotta kulunut toiminnan
aloittamisesta.
D. Lisäksi kohtaC, ennaltaehkäisevä osien korvaaminen koskien tiettyjä osia kun 6 vuotta kulunut
toiminnan aloittamisesta.

HUOMAUTUS!OtaainayhteyttäMuntersiin huoltoa ja kunnossapitoa koskien. Käyttöongelmat voivat
esiintyä jos laitetta ei olehuollettu oikein ja riittävästi.

HUOMAUTUS!Käyttöönotto jaensimmäinenkäynnistyskertaonannettavaMuntersin tehtäväksi, jotta takuu
onvoimassa täysimääräisenä.

Munters huoltomiehilläon erikoislaitteita ja nopea varaosien saatavuus kaikilleMunters tuotteille. Kaikki
testilaitteet joita henkilökuntammekäyttää varmistavat asianmukaisen järjestelmän toiminnan ja ne on
tarkastettu ja sertifioitu.
Muntersinhuolto voi ehdottaa paikallisiin olosuhteisiin ja laitteen käyttämiseenmukautettua
huolto-ohjelmaa. Yhteystiedot ovat tämän käyttöohjeen takasivulla.

8.4 Laajennettu takuu
Munters tarjoaa laajennetun takuun vakioehdoilla, kun asiakas allekirjoittaa huoltosopimuksenMuntersin
kanssa. Lisätiedot ovat saatavilla pyynnöstä.
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8.5 Huolto- jakunnossapitoaikataulu

Vaihtoehtoinen S A B A B A C

Käyttötunnit 0 4000 8000 12000 16000 20000 24000Tyyppi

Aika (kuukausina) 0 6 12 18 24 30 36

Suodattimen tarkistus ja vaihto tarvittaessa,

toimintojen tarkastus

X X X X X X X

Mittaa kapasiteetti, tarkista roottori X X X X

Ennaltaehkäisevä tarkistus, johon turvatarkastuk-

set sisältyvät

X X X X

VaihdaHTCO-termostaatit X

Lämmitys/jäähdytyspiirien tarkistaminen/puhdis-

taminen

X X X

Tarkista käyttöhihna ja tukitelat, vaihda tarvittaessa. X

Vaihda roottorin käyttömoottori.

Tarkistapuhaltimet, juoksupyörät,moottorit ja

laakerit.

X

Tarkista sähkö- ja ohjausjärjestelmien toiminta. X X X X

Kalibroi kosteudenvalvontalaitteet ja -tunnistimet. X X X X

Kalibroi lämpövalvontalaitteet ja -tunnistimet. X X X X

Tarkista roottorin kotelo. Vaihda roottorin tiivisteet

tarvittaessa.

X

Ilmankostuttimenkunnossapito X X X X

Taulukko 8.1Huolto- ja kunnossapito-ohjelma (0 - 24 000 tuntia)

HUOMAUTUS!Käyttöönotto jaensimmäinenkäynnistyskertaonannettavaMuntersin tehtäväksi, jotta takuu
onvoimassa täysimääräisenä.

HUOMAUTUS!Huoltotyöon tehtävä ilmoitettujen käyttötuntien tai ajan tultua täyteensenmukaan, kumpi
saavutetaanensin.

HUOMAUTUS!Kuivausroottoria ei vaihdetaanennakoivasti. Kapasiteetin valvontaosoittaa, koska roottori on
vaihdettava.
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Vaihtoehtoinen A B A B A D

Käyttötunnit 28000 32000 36000 40000 44000 48000Tyyppi

Aika (kuukausina) 42 48 54 60 66 72

Suodattimen tarkistus ja vaihto tarvittaessa,

toimintojen tarkastus

X X X X X X

Mittaa kapasiteetti, tarkista roottori X X X

Ennaltaehkäisevä tarkistus, johon turvatarkastuk-

set sisältyvät

X X X

VaihdaHTCO-termostaatit X

Lämmitys/jäähdytyspiirien tarkistaminen/puhdis-

taminen

X X X

Tarkista käyttöhihna ja tukitelat, vaihda tarvittaessa. X

Vaihda roottorin käyttömoottori. X

Tarkistapuhaltimet, juoksupyörät,moottorit ja

laakerit.

X

Tarkista sähkö- ja ohjausjärjestelmien toiminta. X X X

Kalibroi kosteudenvalvontalaitteet ja -tunnistimet. X X X

Kalibroi lämpövalvontalaitteet ja -tunnistimet. X X X

Tarkista roottorin kotelo. Vaihda roottorin tiivisteet

tarvittaessa.

X

Ilmankostuttimenkunnossapito X X X

Taulukko 8.2Huolto- ja kunnossapito-ohjelma (28 000 - 48 000 tuntia)

HUOMAUTUS!Huoltoaikataulualoitetaanalusta, kunD-tyypin kunnossapito on tehty.
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9 Hävittäminen
Hävitä laitteisto voimassaoleviamääräyksiä noudattaen. Saat lisätietoja paikallisilta viranomaisilta.
Roottorinmateriaalia ei saa polttaa. Se on hävitettävä lasikuituna.
Jos roottori on altistunut ympäristölle vaarallisille kemikaaleille, riski on arvioitava. Kemikaalit voivat kertyä
roottorinmateriaaliin. Ryhdy tarvittaviin voimassaolevienmääräystenmukaisiin varotoimiin.

VVVARARAROITUS!OITUS!OITUS!
Jos roottori on tarkoituspilkkoaosiin, pölyltä onsuojaudutavakäyttämällä tarkoitukseensoveltuvaaCE-merkittyä
kasvosuojusta.
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10 OtayhteysMuntersiin.
ITÄVALTA MuntersGmbH

AirTreatment
ZweigniederlassungWien

Eduard-Kittenberger-Gasse56,
Obj. 6
A-1235Wien

Puh. +4316164298–9251
luftentfeuchtung@munters.at
www.munters.at

BELGIA MuntersBelgiumS.A.
Air Treatment

RueduProgrès, 5
4821Dison

Puh. +3287306911
info@muntersbelgium.be
www.muntersbelgium.be

TANSKA MuntersA/S
Air Treatment

Ryttermarken4
DK-3520Farum

Puh. +4544953355
info@munters.dk
www.munters.dk

SUOMI MuntersFinlandOy
Kuivaajamyynti

Hakamäenkuja3
FI-01510VANTAA

Puh. +358207768230
laitemyynti@munters.fi
www.munters.fi

RANSKA MuntersFranceSAS
Air Treatment

106,BoulevardHéloise
F-95815ArgenteuilCedex

Puh. +33134115757
dh@munters.fr
www.munters.fr

SAKSA MuntersGmbH
AirTreatment-Zentrale

Hans-Duncker-Str. 8
D-21035Hamburg

Puh. +49 (0) 40879690 -0
mgd@munters.de
www.munters.de

ITALIA Munters ItalyS.p.A
Air Treatment

StradaPiani 2
I-18027Chiusavecchia
IM

Puh. +390183521377
marketing@munters.it
www.munters.it

ALANKOMAAT MuntersVochtbeheersing Energieweg69
NL-2404HEAlphena/dRijn

Puh. +31172433231
vochtbeheersing@munters.nl
www.munters.nl

PUOLA MuntersSp. zo.o.
OddzialwPolsce
Air Treatment

ul. Swietojanska55/3A
81-391Gdynia

Puhelin: +48583053517
dh@munters.pl
www.munters.com.pl

ESPANJA MuntersSpainSA
Air Treatment

EuropaEpresarial. EdificioLondres.
C/PlayadeLiencres2.
28230LasMatas. Madrid

Puh. +34916400902
marketing@munters.es
www.munters.es

RUOTSI MuntersEuropeAB
Air Treatment

POBox1150
S-16426Kista

Puh. +4686266300
avfuktning@munters.se
www.munters.se

SVEITSI MuntersGmbH
AirTreatment
ZweigniederlassungRümlang

Glattalstr. 501
CH-8153Rümlang

Puh. +41523438886
info.dh@munters.ch
www.munters.ch

ISO-BRITANNIA MuntersLtd
Air Treatment

PathfinderPlace10RamsayCourt
HinchingbrookeBusinessPark
HuntingdonPE296FYCambs

Puh. +441480432243
info@munters.co.uk
www.munters.co.uk

AUSTRALIA Puh. +61288431588
dh.info@munters.com.au

MEKSIKO Puh. +527222704029
munters@munters.com.mx

BRASILIA Puh. +551150540150
www.munters.com.br

SINGAPORE Puh. +6567446828
singapore@muntersasia.com

KANADA Puh. +1-800-843-5360
dhinfo@munters.com ETELÄ-AFRIKKA Puh. +27119972000

info@munters.co.za

KIINA Puh. +861080418000
marketing@munters.cn

TURKKI Puh. +902165481444
info@muntersform.com

INTIA Puh. +912066818900
info@munters.in

Arabiemiirikunnat (Dubai) Puh. +97148813026
middle.east@munters.com

JAPANI Puh. +81359700021
mkk@munters.jp

YHDYSVALLAT Puh. +1-800-843-5360
dhinfo@munters.com

KOREA Puh. +8227618701
munters@munters.kr
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