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MDU

1 Johdanto

1.1 Määritelmä

Kuivausjärjestelmä, joka kuvattu tässä käyttöohjekirjassa on tästä eteenpäinmainittu ”laitteena”.

1.2 Tietoja tästä käyttöohjeesta

Tämä käyttöohje sisältää tärkeitä turvallisuustietoja, tuotteen kuvauksen ja toimitetun ilmankäsittelylaitteen
kunnossapito-ohjeet. Lue kaikki tämän käyttöohjeen tarvittavat osat ennen järjestelmän käyttämistä tai
käsittelemistä. Kun sen sisältämät tiedot otetaan huomioon, vaarat vähenevät, kustannukset ja katkosaika
vähenevät sekä ilmankäsittelylaitteiston luotettavuus ja käyttöikä pitenevät.

Tämä käyttöohje on säilytettävä laitteiston lähellä.

Tässä käyttöohjeessa ei kerrota kaikesta tarvittavasta kunnossapidosta, jotta laitteisto kestää pitkään ja toimii
luotettavasti. Anna huolto- ja korjaustyöt ainaMuntersin tehtäväksi, jotta laitteisto toimii turvallisesti
ja pitkään.

HUOMAUTUS! Tämän asiakirjan sisältöä voidaan tarvittaessa muuttaa ilman ennakkoilmoitusta. Tämän

tekijänoikeuslainsäädäntö suojaa tämän julkaisun sisältöä. Mitään osaa tästä julkaisusta ei saa jäljentää,

tallentaa tietojärjestelmään sieltä haettavaksi tai siirtää missään muodossa ilman Muntersin kirjallista

suostumusta. Lähetä tämän julkaisun sisältöä koskevat huomautukset osoitteeseen:

Munters EuropeAB
Technical Documentation
P.O. Box 1150
SE- 164 26KISTASweden
Sähköposti: t-doc@munters.se

1.3 Varoitukset

Vaaraamahdollisesti aiheuttavat tilanteet ja tarvittavat varotoimet onmerkitty tässä käyttöoppaassa yleisellä
varoitusmerkillä.

VAROITUS!
ilmaisee mahdollista vaaraa, joka voi aiheuttaa henkilövahingon tai kuoleman. Sen yhteydessä annetaan yleensä

lisäohje ja lyhyt selitys sekä kerrotaan mahdollinen seuraamus, ellei ohjetta noudateta.

VAARA!
ilmaisee mahdollista vaaraa, josta voi seurata vahinkoja laitteistolle ja/tai ympäristölle.

HUOMAUTUS! käytetään painottamaan lisätietoja, joita laitteen virheetön käyttö ja mahdollisimman tehokas

käyttötapa edellyttää.

1.4 Takuu

Takuu perustuuMuntersinmyynti- ja toimitusehtoihin. Takuu ei ole voimassa, jos on tehty korjauksia
taimuutoksia ilmanMuntersin kirjallista lupaa tai jos laitetta ei ole käytettyMuntersin kanssa sovitulla
tavalla. Takuu ei kata laiminlyönnin, puutteellisen kunnossapidon tai suositusten noudattamatta jättämisen
aiheuttamia vaurioita.
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Takuuehtona on, että laite on täyden takuun aikana huollettu ja kunnostettuMunters asentajien tai
Muntersin hyväksymien asentajien toimesta. Kalibroitujen ja erityisten työkalujen testauslaitteiden käyttö on
tarpeen. Huolto ja kunnossapito on dokumentoitava, jotta takuuehdot täyttyvät ja takuu on voimassa.

Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettavaMuntersin tehtäväksi, jotta takuu on voimassa
täysimääräisenä.

Ota aina yhteyttäMuntersiin huoltoa ja kunnossapitoa koskien. Käyttöongelmat voivat esiintyä jos laitetta ei
ole huollettu oikein ja riittävästi.

1.5 Tarkistaminen toimituksen jälkeen

Kunotat laitteiston vastaan, tutki se ennen kuormakirjan allekirjoittamista. Tee kuormakirjaanmaininta
mahdollisista vaurioista. Lähetä reklamaatio kirjattuna kirjeenä kuljetusketjun viimeiselle yritykselle kolmen
päivän kuluessa. Ilmoita reklamaatiostaMuntersille.

Laitteisto on tutkittava perusteellisesti viikon kuluessa sen saapumisesta. Jos löytyy piilevä vika,
lähetä reklamaatio kirjattuna kirjeenä kuljetusyritykselle viikon kuluessa vastaanottamisesta ja ilmoita
reklamaatiostaMuntersille.

1.6 Tekniset tiedot

Laitteiston tekniset tiedot näkyvät senmukana toimitetussa erillisessä tietoarkissa.

TFI-MDU-C1303 Johdanto 2
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2 Turvallisuus

2.1 Käyttötarkoitus

Muntersin toimittamaa laitteistoa saa käyttää vain ilman käsittelemiseen, kuten ilman suodattamiseen,
lämmittämiseen, jäähdyttämiseen, kostuttamiseen, kuivaamiseen ja siirtämiseen. Munters kieltää
kaikenlaisenmuun käyttämisen.

Laite on suunniteltu siten, että se vastaaEU:n vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa eriteltyjä
turvamääräyksiä, direktiivejä ja standardeja.

Laitteistoon ei saa tehdämuutoksia ilmanMuntersin lupaa. Lisälaitteiden yhdistäminen tai asentaminen on
sallittu vain josMunters on antanut kirjallisen luvan.

Erillisessä tietoarkissamainitut käyttöehdot on otettava huomioon. Laitteistonmuunlainen käyttäminen voi
aiheuttaa henkilövahinkoja ja/tai laitteen vaurioitumisen.

2.2 Turvallinen asentaminen, käyttäminen ja kunnossapito

Tässä käyttöohjeessa on ehdotuksia parhaiksi käytännöiksi. Käyttöohje ei vapauta vastuista eikä
velvollisuudesta noudattaa paikallisiamääräyksiä. Laitteiston osien suunnittelemiseen ja valmistamiseen
on panostettu paljon, jotta se täyttää tällaiselle laitteistolle asetettavat turvallisuusvaatimukset. Kun tätä
laitetta käytetään, kunkin henkilön vastuulla on aina

■ kaikkien turvallisuus
■ laitteiston jamuun omaisuuden turvallisuus
■ suojella ympäristöä.
Ennen laitteen käyttämistä on aina arvioitava riskit.

3 Turvallisuus TFI-MDU-C1303
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2.2.1 Sähkön aiheuttama vaara

Kuva 2.1 Sähkön aiheuttama vaara

1
0

Kuva 2.2 Suojaaminen virran kytkemistä vastaan

VAROITUS!
Asennus-, säätö-, huolto- ja korjaustyöt on annettava sellaisen ammattitaitoisen henkilöstön suoritettaviksi, joka

on tietoinen korkeita jännitteitä ja lämpötiloja sisältävien laitteiden käyttöön ja huoltoon liittyvistä vaaroista.

VAROITUS!
Älä avaa kytkentärasioita tai muita sähköliitosrasioita. Laitteessa käytettävä korkea jännite voi aiheuttaa vakavan

loukkaantumisen tai kuoleman.

VAROITUS!
Ennen laitteen huoltamista tai kunnossapitoa varmista, että kaikki sähkölaitteet on irrotettu virransyötöstä ja että

virran kytkeminen niihin on estetty.

VAROITUS!
Laitetta ei saa koskaan yhdistää muuhun kuin sille tarkoitettuun jännitteeseen ja taajuuteen. Lisätietoja on

laitteiston tyyppikilvessä.

VAROITUS!
Ulkoiset sähkölaitteet, kuten valaisin, on yhdistettävä vikavirtakytkimen avulla.

VAROITUS!
Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettava valtuutetun henkilöstön tehtäväksi.

TFI-MDU-C1303 Turvallisuus 4
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2.2.2 Fyysiset vaarat

VAROITUS!
Pyörimisen aiheuttama vaara Laitteisto sisältää pyöriviä puhaltimia ja muita liikkuvia osia.

Henkilövahinkojen estämiseksi laitteiston kaikkien luukkujen tulee olla suljettuina ja kaikkien irrotettavien

paneelien ja suojaristikkojen tulee olla paikoillaan, kun laitteisto toimii. Älä avaa luukkuja tai paneeleita ennen kuin

virta on katkaistu ja kaikki liikkuvat osat ovat pysähtyneet.

Puhaltimet ja muut liikkuvat osat voivat käynnistyä automaattisesti ilman varoitusta.

VAROITUS!
Laitteiston osat ovat painavia. Käytä vain hyväksyttyjä osien painon kestäviä nostovälineitä onnettomuuksien

välttämiseksi.

VAROITUS!
Varmista ennen kylmä- tai lämmitysaineen syöttämistä jäähdytys- tai lämmityspiiriin, että kaikki putkiliitokset

on kiristetty oikein.

VAROITUS!
Puhdistusaineet, kylmäaine, öljy ja rasva ovat haitallisia ihmisten terveydelle ja ympäristölle. Niitä ei saa päästää

maaperään eikä kunnalliseen viemäriverkostoon. Tällaiset aineet on hävitettävä paikallisten ja kansallisten

lakien ja määräysten mukaisesti.
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2.2.3 Omaisuusvahinkojen vaara

VAARA!
Tätä laitetta ei ole tarkoitettu käytettäväksi luokitelluilla alueilla eikä käsittelemään ilmaa, joka sisältää liuottimia,

pölyä tai aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia tai hankaavia osia.

VAARA!
Laitteisto voi toimia virheellisesti, jos ilmavirtauksia ei säädetä oikein.

Jos ilmavirtaukset säädetään väärin, takuu ei ehkä kata aiheutuvia vaurioita.

Laitetta saa käyttää vain muutaman minuutin ajan ennen ilmavirtausten säätämistä oikeiksi.

VAARA!
Huolto- ja kunnossapitotyöt on annettava koulutetun ammattitaitoisen henkilökunnan suoritettaviksi. Jos

laitteistoa huolletaan puutteellisesti tai väärin, voi aiheutua vikoja.

VAARA!
Laitteen päälle ei saa nousta, eikä sitä saa käyttää telineenä.

TFI-MDU-C1303 Turvallisuus 6
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2.3 Vaarat

Laitteisto on varustettu suojuksilla, jottamahdolliset vaaratilanteet käyttämisen tai kunnossapitämisen
aikana vältetään. Laitteiston käyttäjien tulee silti olla tietoisia tietyistä vaaroista.

Jäähdytys- tai lämmityspiireissä kiertävien nesteiden käsitteleminen voi olla vaarallista. Tutustu nesteistä
kertoviin tietoihin, jotta vaarat osataan välttää.

Kuumat ja kylmät pinnat voivat aiheuttaa henkilövahinkoja. Ennen koskemista odota, kunnes lämpötila
laskee tai käytä suojavaatetusta.

Jos laitteiston sisällä tehdään työtä, on kiinnitettävä huomiota hankalien työasentojen tai raskaiden nostojen
aiheuttamaan ergonomian vaarantumiseen.

Laitteen osat voivat olla korkeita. Yläosaan käsiksi pääseminen edellyttää turvallisia telineitä.

Laitteiston paneelit voivat olla raskaita. Älä käsittele niitä yksin.

Rasioiden tai käämien terävätmetallireunat voivat aiheuttaa viiltohaavoja. Käytä suojakäsineitä varsinkin
purkamisen tai kokoamisen aikana.

Jos työ kohdistuu puhaltimiin tai työtä tehdään niiden lähellä, laitteiston läpi virtaava ilma voi saada
puhaltimet pyörimään, jolloin aiheutuu henkilövahingon vaara.

Paineistettujen osastojen luukut voidaan varustaa lisäturvalukoilla, jotta ne eivät avaudu vahingossa. Tarkista
ennen laitteiston käynnistämistä, että tällaiset lukot on suljettu.

Tulipalon- ja/tai savunilmaisin ei oleEN ISO13849-1 -standardinmukainen turvatoiminto.

Jos työ kohdistuu suodattimiin tai työtä tehdään pölyisellä alueella: Pölyltä on suojaudutava käyttämällä
tarkoitukseen soveltuvaa CE-merkittyä kasvosuojusta, joka on valittu ja sovitettu tarvittavien
turvallisuusstandardienmukaisesti.

Työskenneltäessämeluisissa paikoissa on käytettävä sovellettavien turvallisuusstandardien vaatimukset
täyttävää kuulonsuojausta, jotta kuulon heikkeneminen vältetään.

Vaimentimet avautuvat ja sulkeutuvat automaattisesti. Pidä kädet poissa liikkuvien vaimentimien tieltä.

7 Turvallisuus TFI-MDU-C1303
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2.4 Varoitusmerkit

Laitteistossa voi näkyä seuraavia varoitusmerkkejä, jotta käyttäjiä varoitetaan vakavan loukkaantumisen tai
kuoleman vaaroista. Varmista, että laitetta käyttävä tai sen lähellä työskentelevä henkilöstö tunteemerkkien
merkityksen.

Kuva 2.3 Sähköiskun vaara Kuva 2.4 Kuumat pinnat Kuva 2.5 Loukkaantumis-
vaara liikkuvien osien vuoksi

Kuva 2.6 Laite käynnistyy
automaattisesti.

Kuva 2.7 Putoamisvaara Kuva 2.8 Järjestelmässä
vallitsee korkea paine

2.5 Hätäpysäytys

Laitteiston voi pysäyttää hätätilanteessa päävirtakytkimen avulla.

VAARA!
Käytä päävirtakytkintä vain laitteiston pysäyttämiseen hätätilanteessa. Tällöin ei tehdä normaaleja

pysäyttämistoimia. Puhaltimet pysähtyvät ja lämmitin voi olla erittäin kuuma, jolloin lämmitin ja sen lähellä

sijaitsevat osat voivat vaurioitua.

TFI-MDU-C1303 Turvallisuus 8
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3 Järjestelmän rakenne ja toiminta

3.1 Järjestelmän rakenne

HUOMAUTUS!Tietyt osat ovat valinnaisia. Järjestelmien välillä voi olla yksilöllisiä eroja.

Laitteiston osat:

■ Esikäsittely
■ Ilmankuivaus
■ Jälkikäsittely
■ Regenerointi

A B C

D

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kuva 3.1 Ilmankäsittelyn toimintaperiaate

1. Vaimennin 6. Ilmankuivausroottori A. Vaimennin

2. Esisuodatin 7. Jälkijäähdytin B. Regenerointi-ilman suodatin

3. Esilämmitin 8. Jälkilämmitin C. Regenerointilämmitin

4. Esijäähdytin 9. Jälkisuodatin D. Regenerointi-ilman puhallin

5. Kuivattavan ilman puhallin

Saapuva kuivattava ilma esikäsitellään, jotta ilmankuivausprosessia varten saadaan aikaan halutut
toimintaolosuhteet.

Kuivaa ilmaa on joskus jälkikäsiteltävä, jotta se täyttää vaatimukset. Esimerkkejä esi- tai jälkikäsittelylaitteista
ovat karkeiden ja hienojen partikkelien suodattimet sekä lämmitin ja/tai jäähdytin tulevan ilman lämpötilan
hallitsemiseksi. Lisätietoja on kohdassa 3.2, Esi- ja jälkikäsittely.

Jälkikäsittely-yksikössä tai esikäsittely-yksikön ja roottorin välissä on normaalisti prosessipuhallin.

Ilma kuivataan esikäsittelyn jälkeen. Kuivausroottori ja sen käyttölaitteisto sijaitsevat roottorikotelossa.
Lisätietoja on kohdassa 4.1, Kuivausroottori.

9 Järjestelmän rakenne ja toiminta TFI-MDU-C1303
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Ilman kuivaamista varten voidaan asentaa lisälaitteita, jos erityiset toimintaolosuhteet vaativat niitä.
Esimerkkejä niistä ovat esi- ja ohitusvaimentimet, joiden avulla hallitaan osaa roottorin ohi saapuvasta
kuivattavasta ilmavirrasta, tai regeneroinnin jälkeinen roottorin poisto-osa, jonka avulla optimoidaan
laitteiston ilmankuivausteho.

Kuivattavan ilman puhaltimen sähkömoottorin kapasiteetinmodulointia voidaan ohjata taajuusmuuttajalla.
Puhallin voi sijaita esi- tai jälkikäsittelymoduulissa.

Roottori regeneroidaan erillisessä regenerointimoduulissa. Se koostuu lämmittimestä ja puhaltimesta, jonka
avulla kuumennettu ilma vedetään roottorin läpi kuivattavan ilman virtausta vastakkaiseen suuntaan.

Ohjauslaitteisto, kuten pääkytkin, kytkimet,merkkivalot sekä ohjauksen ja hälytysten hallinnan
ohjauspaneeli, on asennettu erilliseen sähkökaappiin.

Kuva 3.2 näyttää laitteiston, johon on asennettu kaikki valinnaisetmoduulit. Laitteisto ei ehkä sisällä kaikkia
kuvassa näkyviämoduuleita ja osia. Kaikissa yksiköissä on erikseen asennettu sähköpaneeli laitteiston
ohjaamiseksi sähköisesti ja ohjauspaneeli ilmankäsittelyn ohjaamiseksi ja valvomiseksi.

TYPE 3 ( 160 -180 ) - DURO

180 M / L

1 2 3 4 5 6 7

89

Kuva 3.2Esimerkkejä laitteiston kokoonpanosta

1. Suodattimet 4. Kuivattavan ilmanpuhallin 7. Suodatin

2. Esilämmitin 5. Roottori 8. Regenerointilämmitin

3. Esijäähdytin 6. Jälkikäsittelyn jäähdytin/lämmitin 9. Regenerointi-ilman puhallin
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3.2 Esi- ja jälkikäsittely

Kuivattava ilma voidaan esi- ja jälkikäsitellä seuraavasti:

■ Tulovaimentimetmahdollistavat yksikön eristämisen ilmavirrasta. Vaimentimet on asennettu yksikön
ulkopuolelle.

■ Sekoitusrasiamahdollistaa raittiin ilman sekoittamisen kierrätysilmaan. Tällöin käytetään kahta
vastakkaisiin suuntiin toimivaa vaimenninta. Tämä vaihtoehto ei ole käytettävissä, jos regeneroinnissa
käytetään rakennuksen ulkopuolelta otettua ilmaa.

■ Lämmityspiiri voi toimia sähköllä, kuumalla vedellä tai höyryllä. Tällöin piiri on yhdistettävä ulkoiseen
lämmityssyöttöön. Pumppu voidaan käynnistää ohjausjärjestelmän avulla.

■ Jäähdytyspiirissä käytetään jäähdytettyä vettä, jonka joukkoon onmahdollisesti sekoitettu glykolia. Piiri
on yhdistettävä ulkoiseen syöttöön. Ohjausjärjestelmän avulla säädetään toimilaitetta, jotta kastepistettä
ja jäähdytyksen asetusarvoa hallitaan. Pumppu ja/tai jäähdytin voidaan käynnistää ohjausjärjestelmän
avulla.

■ DX-jäähdyttäminen: Lisätietoja on luvussa 3.3, Jäähdyttäminen suoralla laajenemisella.
■ Jos ilma on kuivaa, sitä kostutetaan haihduttamalla tai suihkuttamalla höyryä, jotta kuivattavan

ilman laatuvaatimukset täyttyvät. Lisätietoja on erillisessä kostuttamisesta kertovassa liitteessä.
FA6-kostuttimesta on lisätietoja kohdassa 4.5,Haihduttavat jäähdyttimet/kostuttimet.

■ Suodattimet täyttävät erilaiset ilmanlaatuvaatimukset. Suodattimet voidaan varustaa
paineenalenemistunnistimilla, jotta saadaan hälytys suodattimen tukkeutumisesta.

VAARA!
Piirit täytyy suojata, jos on olemassa jäätymisen vaara. Lisätietoja on kohdassa 4.4.3, Pakkassuojaus.

3.3 Jäähdyttäminen suoralla laajenemisella

KäytetäänDX-jäähdytysyksiköissä.

DX-jäähdyttämisen ja vastaavien osien kuvaus onDX-liitteessä.

DX-liitteessä on tärkeitä tietojaDX-jäähdytysjärjestelmän käyttäjälle.

Myös pakollinenkäyttöönotto- ja huoltolokikirjaonDX-liitteessä.

VAROITUS!
Jos DX-jäähdytysjärjestelmä sisältää fluorattuja kasvihuonekaasuja, on noudatettava tiukkoja lainsäädännön

vaatimuksia. Lisätietoja on DX-liitteessä.
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4 Pääosien kuvaus

HUOMAUTUS!Tietyt osat ovat valinnaisia. Järjestelmien välillä voi olla yksilöllisiä eroja.

Kaikki osien kuvat ovat vain viitteellisiä, ja kuvat eivät ehkä vastaa yksittäisiä laitteita.

4.1 Kuivausroottori

4.1.1 Toiminto

1
2

34

Kuva 4.1 Roottorin periaate

1. Kuivattava ilma
2. Kuiva ilma
3. Regenerointi-ilma
4. Märkä ilma

Roottori on yksikön adsorptiokuivaava osa. Roottori koostuu suurestamäärästä pieniä ilmakanavia.

Komposiittimateriaalista valmistettu kuivausroottori poistaa ilmasta vesihöyryä erittäin tehokkaasti, ja se
pidetään poissa. Roottori on jaettu kahteen osaan. Kuivattavaa ilmavirtaa kutsutaanprosessi-ilmaksi. Se
kulkee roottorin laajimman vyöhykkeen läpi ja poistuu roottoristakuivana ilmana. Kun roottori pyörii
hitaasti, tuleva ilma kohtaa aina roottorin kuivan vyöhykkeen. Tällöin ilmaa kuivataan jatkuvasti.

Roottorissa kuivattavaa ilmavirtaa eli regenerointi-ilmaa lämmitetään. Kun regenerointi-ilma ohittaa
roottorin prosessi-ilmavirtaa vastakkaiseen suuntaan, se poistuu roottorista lämpimänä kosteana ilmana.
Näin ilmankuivaaja toimii tehokkaastimyös pakkasella.

Roottoria valvotaan tunnistimen avulla, jotta saadaan hälytys roottorin tahattomasta pysähtymisestä.

TFI-MDU-C1303 Pääosien kuvaus 12
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4.1.2 Roottorin kunnossapito

Roottorin pinta on tarkastettava säännöllisesti. Paineen aleneminen onmitattava, kun roottori ikääntyy.

Kuivausroottoria ei vaihdeta ennakoivasti. Kapasiteetin valvonta osoittaa, koska roottori on vaihdettava.

4.1.3 Roottorin tiivisteet, käyttöhihna ja käyttömoottori

Roottorin käyttömoottori, käyttöhihna ja tiivisteet on vaihdettava tarvittaessa tai kunnossapitoaikataulun
mukaisesti.

Hihnan kireyttä voi säätää lyhentämällä hihnaa.

Roottorin tiivisteet on tarkistettava ja säädettävä kerran vuodessa.
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4.2 Regenerointilämmitin

4.2.1 Yleistä

Regenerointi-ilmaa lämmitetään, jotta saavutetaan tarvittava lämpötila roottorin regeneroimiseksi.
Regenerointipuhallin vetää lämmitettyä ilmaa roottorin regenerointiosan läpi kosteuden poistamiseksi.
Regenerointi-ilman lämpötilaa säädetään tarvittavan kuivauskapasiteetinmukaan.

On suositeltavaa asentaa ilman tuloon suodatin (vähintäänG3-tyyppinen), jotta lämmitin ja roottori
suojataan pölyltä.

4.2.2 Lämmityslaitteisto

Regeneroinnin lämmityslaitteisto voi koostua sähkön, höyryn tai kaasupolttimen avulla toimivasta
sähkölämmittimestä senmukaanmitä vaihtoehtoja on käytettävissä. Ulkoilmaa lämmitetään
regenerointilämmittimen avulla, jotta saavutetaan tarvittava regenerointi-ilman lämpötila.

4.2.3 Sähkökäyttöinen regenerointi

Jos käytetään sähkötoimista regenerointia, ilman kuivausta säädetään lämmitystehon avulla.

4.2.4 Höyryregenerointi

Jos regeneroidaan höyryn avulla, lisätietoja on erillisessä höyrylämmityksestä kertovassa liitteessä.

4.2.5 Kaasukäyttöinen regenerointi

Jos regeneroinnissa käytetään kaasulämmitystä, kaasupoltinjärjestelmä perustuumaakaasulla, propaanilla tai
nesteytetyllämaakaasulla toimivaan polttimeen. Poltin ottaa tarvittavan hapen regenerointi-ilmasta.

Jos regeneroidaan kaasun avulla, lisätietoja on erillisessä kaasulämmityksestä kertovassa liitteessä.
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4.3 Poisto

Poisto on lisätoiminto. Sen avulla parannetaan järjestelmän ilmankuivaustehoa.

4.3.1 Alhaisen kastepiste poisto ja pehmeä poisto

1 2

3

4

5

6

7

Kuva 4.2Alhaisen kastepiste poisto ja pehmeä poisto

1. Kuivattavan ilman tulo
2. Kuivattavan ilman lähtö
3. Regenerointi-ilman tulo
4. Kuuma regenerointi-ilma
5. Märän ilman lähtö
6. Kylmän poistoilman tulo
7. Kuuman poistoilman lähtö

Alhaisen kastepisteen poistossa ja pehmeässä poistossa käytetään samaa poistoilmavirtausta. Molemmissa
käytetään yhtä poistoilman lisäpoisto-osaa regenerointiosan jälkeen.

Erot ovat roottorinmateriaalissa ja nopeudessa sekä osien koossa.

Pieni osa kuivattavasta ilmasta siirtyy poisto-osaan, jotta roottoria jäähdytetään, ennen kuin semenee
kuivausosaan. Näin parannetaan roottorin adsorptiokapasiteettia ja saadaan talteen hieman energiaa.
Lämmitetty poistoilma sekoitetaan regeneroinnin tuloilmaan, joten regenerointitehoa tarvitaan vähemmän.

Kuivattavan ilman puhallin työntää ja regenerointipuhallin imee poistoilmavirtaa. Sitä voidaan säätää
poistoilmaputken vaimentimen avulla.
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4.3.2 PowerPurge™

1
2

3
4

56

Kuva 4.3 PowerPurge

1. Kuivattavan ilman tulo
2. Kuivattavan ilman lähtö
3. Regenerointi-ilman tulo
4. Märän ilman lähtö
5. Kuumapoistoilma
6. Viileä poistoilma

PowerPurge säästää energiaa kahdella tavalla. Ainutlaatuinen patentoitu PowerPurge säästää energiaa
ottamalla ylimääräisen kuumuuden talteen roottorin kuumimmasta osasta. Sen avulla kuivaus
esilämmitetään ennen regenerointiosaa.

Poistojärjestelmämuodostaa suljetun silmukan. Jäähdytyspoisto ohjataan jälkijäähdytykseen, jotta kosteus
poistuu tehokkaammin. Lämpö kierrätetään lämmityspoistoon, jotta regenerointienergiaa tarvitaan
vähemmän.
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4.4 Vesipiirit

4.4.1 Jäähdytyspiirit

Esi- ja jälkikäsittelyosiin voidaan asentaa valinnaiset kylmävesipiirit jäähdyttämistä varten.

Piirissä käytetään jäähdytettyä vettä, jonka joukkoononmahdollisesti sekoitettu glykolia kylmäaineeksi.
Piiri on yhdistettävä ulkoiseen syöttöön.

VAARA!
Pätevän henkilöstön on suunniteltava kuuman ja kylmän veden syötöt ottaen huomioon paikalliset säännöt.

Vesipiirit täytyy suojata jäätymiseltä, jos on olemassa jäätymisen vaara. Lisätietoja on kohdassa

4.4.3, Pakkassuojaus.

4.4.2 Lämmityspiirit

Esi- ja jälkikäsittelyosiin voidaan asentaa valinnaiset kuumavesipiirit lämmittämistä varten.

Piiri lämmitetään kuumalla vedellä tai höyryllä. Piiri on yhdistettävä ulkoiseen lämmityssyöttöön.

VAARA!
Pätevän henkilöstön on suunniteltava kuuman ja kylmän veden syötöt ottaen huomioon paikalliset säännöt.

Vesipiirit täytyy suojata jäätymiseltä, jos on olemassa jäätymisen vaara. Lisätietoja on kohdassa

4.4.3, Pakkassuojaus.

4.4.3 Pakkassuojaus

Jos vesi pääsee jäätymään piirissä, seuraukset voivat olla vakavat. Jäätynyt piiri on lähes aina vaihdettava.
Takuu ei ole voimassa, vaikkamurtumat eivät näkyisi.

Jos on olemassa jäätymisen vaara, kylmäaineeseen on lisättävä glykolia tai on asennettava lämmitin ja
termostaatti jäätymisen estämiseksi.

4.4.4 Pisaraerotin

A B

Kuva 4.4 JäähdytyspiiriA ja pisaraerotinB

Jäähdytysosa voidaan varustaa pisaraerottimella, jotta pisarat eivät pääse siirtymään jäähdytyspiiriin.

Pisaraerotin koostuu patentoidusta kolmitasoisesta uurretusta tyynystä, joka asetetaan ilmavirtaa vasten.
Erotin imee vesipisarat ja siirtää ne viemäröintiin.
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4.4.5 Puhdistaminen

VAROITUS!
Piirien evien reunat ovat terävät. Käytä suojakäsineitä koskettaessasi piirejä.

1. Piirit on tarkistettava vähintään kerran vuodessa ja puhdistettava tarvittaessa.
2. Osa suodattimien läpi pääsevästä pölystä jää piirien kennoihin. Tämä pölykerros vaikuttaa ilman

virtaukseen ja heikentää lämmönvaihtoa, joten yksikön teho heikkenee.
3. Siksi piirit on pidettävä puhtaina. Puhdistamisessa voidaan käyttää pölynimuria,matalapaineista

paineilmaa taimatalapaineista vettä ja pehmeää harjaa. Muista puhdistaa yksikkö sisältä piirin
puhdistamisen jälkeen. Älä käytä painepesuria. Muutoin piirin evät vaurioituvat.

4. Poistamyös tiivistynyt vesi jäähdytyspiirien tippa-astiasta ja sifonista kerran vuodessa. Huomaa, että
sifoneihin on lisättävä vettä talvikauden päätyttyä.

4.4.6 Veden virtaamisen piireihin pysäyttäminen

Varotoimet jäätymisen varalta:

- Jos kuuman veden virtauksen odotetaan pysähtyvän tai vähenevänmerkittävästi, kaikki raittiin ilman
tulot on suljettava ja ilmanvaihto on pysäytettävä.

- Jäätymisenestotermostaatin viitepistettä ei saa asettaa liian alhaiseksi.
- Jos rakennusta ei lämmitetä talvella, piirit ja putket on tyhjennettävä.
Kuumavesipiirit

Varmista, että kuuman veden lämpötila ei ole liian alhainen ja että vesi kiertää. Varmista, että

■ venttiilit ovat auki
■ kaasut poistetaan putkista
■ kuuman veden kiertopumppu toimiimyös öisin.
Jäähdytyspiirit

Jos läpi kulkevan ilman lämpötila alittaa jäähdytysaineen jäätymispisteen, jäähdytyspiirit on tyhjennettävä.
Jos piireissä on vettä, joka ei sisällä glykolia eikä esilämmityspiiriä ole asennettu, piirit on tyhjennettävä,
kun virtaavan ilman lämpötila on 0 °C.
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4.5 Haihduttavat jäähdyttimet/kostuttimet

Haihduttavia jäähdyttimiä/kostuttimia käytetään, jotta kuivattava ilma täyttää laatuvaatimukset.

Niissä voi olla suora vedensyöttö tai kierrätysjärjestelmä.

FA6-jäähdyttimen/kuivaimen sydämenä toimii epäorgaanisesta haihduttavastaGLASdek®-aineesta
valmistettu kasetti. Vettä syötetään haihduttavan aineen päälle suuttimen avullaVesi valuu aineen aallotettua
pintaa pitkin. Kun lämmin ja kylmä ilma kulkevat aineen läpi, siitä haihtuu vettä, joten ilma jäähtyy ja kostuu.
Loppu vesi auttaa puhdistamaan aineen ja poistuu takaisin säiliöön. Jos järjestelmä perustuu kierrätykseen,
siinä on oltava poistoventtiili ja automaattinen poisto, jotta vesi ei kontaminoidu.

Haihduttamisessa tarvittava energia otetaan ilmasta. Kostuttimesta poistuva ilma on kostutettua ja
jäähdytettyä, joten haihduttamiseen ei tarvita ulkoista energiaa. Adiabaatinen jäähdyttäminen toimii näin.
Se erittäin tehokasta, ja energiaa kuluu vain vähän.

Onsuositeltavaa huoltaa jäähdyttimet kerran vuodessa käyttökaudenpäätteeksi.

Kuva 4.5Avaa suuttimen turvasalpa kääntämällä neljänneskierros.

1. Puhdista suutin.
2. Puhdista pumpun suodatin.
3. Puhdista säiliö.
4. Tarkista tasokytkimen toiminta.
5. Tarkasta poistoventtiilin toiminta.
6. Tarkista, että kostutuskasetti on tasaisen kostea ja että tulopuolella ei näy kalkkijuovia.
7. Tarkasta, että letkut ja liitokset eivät vuoda.
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8. Tarkista poistoputki ja vesilukko. Puhdista tarvittaessa.

HUOMAUTUS!Erillisessä Munters FA6 -käyttöohjeessa on lisätietoja haihduttavien jäähdyttimien/kos-

tuttimien huoltamisesta.
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4.6 Puhaltimet

4.6.1 Puhallintyypit

Kuva 4.6 Sekavirtauspuhallin Kuva 4.7 Keskipakoispuhallin

Yksikkö voi olla varustettu sekavirtaus- tai keskipakoispuhaltimilla. Puhaltimia käyttäviä sähkömoottoreita
voidaan ohjata taajuusmuuntajilla, joten ilman painetta ja virtausta voidaan säätää ohjauspaneelista.

4.6.2 Huolto

1. Ennen yksikön käynnistämistä varmista, ettei sen sisällä ole irtonaisia esineitä.
2. Puhdista yksikkö sisäpuolelta pölynimurilla.
3. Jos puhaltimien juoksupyörät joutuvat kosketukseen kontaminoituneen ilman tai pölyn kanssa, ne on

puhdistettava säännöllisesti, jotta epätasapaino ei aiheuta tärinää.
4. Älä käytä voimakkaita puhdistusaineita. Puhdista puhaltimen kotelo tarvittaessa lämpimällä vedellä.
5. Älä puhdista painepesurin tai vesisuihkun avulla.

4.7 Suodattimet

4.7.1 Suodatintyypit

Kuva 4.8 Pussisuodatin Kuva 4.9 Paneelisuodattimet
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4.7.2 Suodattimien kunnossapito

VAROITUS!
Jos suodattimia huolletaan puutteellisesti tai väärin, voi aiheutua tulipalo tai yksikön toimintavirhe.

VAROITUS!
Kun suodattimet vaihdetaan tai työtä tehdään pölyisellä alueella: Pölyltä on suojaudutava käyttämällä

tarkoitukseen soveltuvaa CE-merkittyä kasvosuojusta, joka on valittu ja sovitettu tarvittavien

turvallisuusstandardien mukaisesti.

Suodattimet on vaihdettava säännöllisesti. Vaihtamistiheysmääräytyy ilman sisältämän pölynmäärän ja
käyttöolosuhteidenmukaan. Suodatinvahti (lisävaruste) ilmaisee, kun suodatin on vaihdettava.

Tukkeutuneet suodattimet voivat vähentää yksikön läpi virtaavan ilmanmäärää. Suodattimien
vaihtaminen on siksi tärkeää, jotta laitteisto toimii oikein. Virheellinen ilmavirtaus heikentää kapasiteettia
ja energiatehokkuutta. Vaihda suodattimet, kun

■ havaitaan painehäviö
■ tulee suodatinhälytys
■ suodatin on vaurioitunut ja ilmaa kulkee läpi suodattumatta
■ paperikehyksinen suodatin on kastunut.

4.7.3 Paneelisuodattimet

■ Tarkista likaantuneisuusmittaamalla paine-ero tai tarkistamalla suodattimet silmämääräisesti.
■ Vaihda tarvittaessa.
■ Tarkista ennen suodattimen vaihtamista, että kehykset on suljettu. Vaihda tiivisteet tarvittaessa.
■ Puhdista suodatinosa. Tarkista, ettei suodattimen takana ole likaa.

4.7.4 Pussisuodattimet

■ Tarkista likaantuneisuusmittaamalla paine-ero tai tarkistamalla suodattimet silmämääräisesti.
Pussisuodattimet ovat kertakäyttöisiä, eikä niitä voi puhdistaa.

■ Asenna uusi pussisuodatin. Tarkista sen tiukkuus. Pussit on asennettava pystysuoraan.
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4.8 Vaimentimet

Kuva 4.10 Tulovaimennin

Yksikön tulo ja lähtö avataan ja suljetaan vaimentimien avulla. Lisäksi niiden avulla voidaan hallita ohitusta ja
kierrätystä.

VAROITUS!
Pidä kädet poissa liikkuvien vaimentimien tieltä. On olemassa henkilövahingon vaara.

Vaimentimilla varustetut aukot tulee aina peittää kansilla.

Jos vaimenninta ei ole peitetty kannella, siihen on asennettava suojaritilä (ei sisälly Muntersin toimitukseen), jotta

liikkuva vaimentimen lehti ei aiheuta henkilövahinkoja.

Vaimentimien kunnossapito

Puhdista vaimentimet, vaihteisto ja laakerit. Tarkista niiden toiminta.

Lehdet voidaan puhdistaa vedellä tai paineilmalla.

Tarkista avoimen ja suljetun asennon ilmaisu.

Jos vaimentimet eivät pääse liikkumaan vapaasti, voitele vaihteisto ja laakerit silikoniöljyllä.
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4.9 Joustavat liitännät

Kuva 4.11 Joustava kanavaliitäntä

Kanavissa käytetään joustavia liitäntöjä, jottamelu ja tärinä eivät siirry rakenteessa.

Pituus on tavallisesti 120mm (täysin ulos vedettynä 200mm).

Joustavat liitännät ovatmelko hauraita, joten on varottava viiltämästä niitä.

Joustavat liitännät kiinnitetään kuljetuksen ajaksi.

VAROITUS!
Joustavia liitäntöjä ei saa irrottaa käytön aikana, sillä paine voi nousta suureksi.

VAARA!
Joustavia liitäntöjä ei saa käyttää kanavien tukena.
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5 Käyttöönotto

VAARA!
Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettava Muntersin henkilöstön tehtäväksi.

5.1 Tarkistukset ennen käynnistämistä

- Tarkista, että puhaltimenmoottorin kuljetustuet on irrotettu.
- Tietyt osat voivat löystyä kuljetuksen aikana tärinän vuoksi. On suositeltavaa tarkistaa huolellisesti, että

kaikki ruuvit jamutterit sekä varsinkin turbiinien, vetopyörien ja laakerien kaltaiset pyörivät osat ovat
tiukasti kiinni.

- Pyöritä puhallinta käsin sen varmistamiseksi, että se pyörii vapaasti. Tarkista, ettei puhaltimeen ole
joutunut vieraita esineitä.

- Tarkista, ettämoottorin ja puhaltimen laakerit on voideltu kunnolla.
- Tarkista, ettei yksikössä tai kanavissa ole vieraita esineitä ja että ilman tulo- ja lähtöaukot eivät ole

tukossa.
- Tarkistamanuaalisesti, että vaimentimet ovat oikeassa asennossa ja että ne toimivat oikein.
- Tarkista hihnojen kireys ja kohdistus. Säädä tarvittaessa.
- Tarkista kaikki sähköliitännät.
- Tarkista puhaltimien ja kompressorien pyörimissuunnat. Oikean suunnan näkee puhallinpyörään

merkitystä nuolesta tai tarkkailemalla korkean jamatalan paineen vaihtumista, kun kompressori
käynnistyy.

VAARA!
Pyörintäsuunta on tarkistettu tehtaalla, eli jos yksi moottori pyörii väärään suuntaan, kaikki moottorit pyörivät

väärään suuntaan. Tällöin vaiheet on käännettävä pääliitäntälohkossa. Moottorit on tarkistettava myös tämän

jälkeen.

- Jäähdytyspiiriosissa on poistoliitännät. Tarkista, että ne on yhdistetty oikein, jotta vesi poistuu
tehokkaasti.

- Asenna ilmansuodattimet. Varmista, että suodattimet on kiinnitetty runkoon tiukasti.

HUOMAUTUS!Ennen yksikön ottamista käyttöön pussisuodattimet on suojattava, jotta niihin ei keräänny

yksikön sisään jäänyttä pölyä ja rakennusvaiheesta peräisin olevaa likaa ensimmäisellä käyttökerralla

- Säädä paine-erokytkimet.

5.2 Haihduttavien jäähdyttimien tarkastaminen

1. Poista irtonainen aines vesisäiliön pohjasta.
2. Sulje pohjaventtiili ja täytä säiliö vedellä.
3. Tarkista, että liitokset ovat tiukat.
4. Tarkasta kaikkien solenoidiventtiilien toiminta.
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Kuva 5.1 Pyörimissuunnan tarkistaminen

Kierrättävissä järjestelmissä on seuraavat osat:

5. Käynnistä pumppu. Tarkista pyörimissuunta koskettamalla kumirengasta ruuvitaltalla. Moottorin tulee
pyöriä ylhäältä katsottunamyötäpäivään. Jos pyörimissuunta on väärä, vaihda kaksi vaihetta.

6. Säädä poistoventtiiliä veden sisältämän kalsiuminmääränmukaan.

HUOMAUTUS!Veden taso on hyvin tärkeä kierrättävissä vesijäähdyttimissä. Jos taso pysyy jatkuvasti liian

alhaisena, jäähdytysteho heikkenee huomattavasti.

5.3 Käynnistäminen

Kun edellämainitut tarkistukset on tehty, yksikkö voidaan ottaa käyttöön ja seuravat kohdat voidaan
tarkistaa.

a)Mittaa verkostossa vallitseva kireys ja jokaisenmoottorin absorbointiteho. Vertaa tuloksiamoottorin
tyyppikilvessa näkyviinmerkintöihin.

HUOMAUTUS!Yksiköiden moottorien teho lasketaan ottamalla huomioon ennalta määrätty

turvallisuuskerroin. Vertaa teoreettista tehoa yksikön moottorin absorbointitehoon, kun se on toiminnassa.

b) Järjestelmän ulkoisen staattisen paineen on vastattava tilattua. Muutoin ilmavirtaus vaihtelee.

Virtausnopeus vaihtelee puhaltimen pyörimisnopeudenmukaan. Paine vaihtelee suhteessa
pyörimisnopeuden neliöön ja absorboitu teho suhteessa nopeuden kuutioon. Jos paine järjestelmässä
alittaa arvioidun, virtausnopeus ja absorboitu teho kasvavat, jolloinmoottori voi ylikuormittua. Tämäon
erityisen tärkeää, jos puhaltimen lavat ovat eteenpäin kaarevia. Jos puhaltimen lavat ovat kaarevia taaksepäin,
absorboidun tehon käyrä noudattaa pyörintänopeuden käyrää lähes tarkalleen.

HUOMAUTUS!Takuun voimassaolo edellyttää, että kaikki nämä vaatimukset täyttyvät.
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6 Toiminto

6.1 Käyttöpaneeli

RUN SERVICEALARM

1 2 3 4

0

Kuva 6.1 Käyttöpaneeli

o
OFF

o

1 ON

O
FF

SIEMENS

Kuva 6.2 Päävirtakytkin

Os-

anro
Kytkin/merkkivalo Toiminto

Päävirtakytkin Kun päävirtakytkin on asennossa 0, laite on virraton kytkimen jälkeen.

Kun päävirtakytkin on asennossa 1, yksikkö voidaan käynnistää.

Valvonta- ja säätämisjärjestelmä (HMI) HMI:n käyttämisestä on lisätietoja liitteessä.

1 Tilakytkin Kun toimintatilan valitsin on asennossa MAN, yksikkö toimii jatkuvasti

(täydellä teholla). Laitteen käynnistymistä edeltää lyhyt viive.

Kun toimintatilan valitsin on asennossa AUTO, yksikön toimintaa

ohjataan sisäisesti säädettävän ilman suhteellisen kosteuden

säätöarvon tai ulkoisen tulosignaalin avulla.

Kun toimintatilan valitsin on asennossa 0, yksikkö on kytketty pois

päältä. Se toimii, kunnes se on jäähtynyt.

2 Valkoinen merkkivalo (KÄYTÖSSÄ) Syttyy, kun yksi puhaltimista toimii.

3 Punainen merkkivalo (HÄLYTYS) Palaa tasaisesti, kun hälytin laukeaa. Tarkista, mikä hälytys laukesi.

4 Keltainen merkkivalo (HUOLTO) Palaa, kun suodatin on vaihdettava tai kun yksikön käyttötuntien määrä

tai päivämäärä saavuttaa huoltorajan.

Taulukko 6.1Ohjauspaneelin toiminnot
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6.2 Toiminto

6.2.1 Tilakytkin

Ohjauspaneelin toimintatilan valitsimella voidaan valita kaksi toimintatilaa:

■ AUTO (automaattinen toiminta): Puhaltimet, roottori ja regenerointilämmitin käynnistetään vain,
kun kosteus ylittää asetuspisteen. Jos valvontajärjestelmässä valitaan ilman käsitteleminen jatkuvasti,
käsiteltävän ilman puhallin toimii silloinkin, kun laite on lopettanut ilman kuivaamisen.

■ MAN (suurin teho): Puhaltimet, roottori ja regenerointilämmitin toimivat koko ajan täydellä teholla.

6.2.2 Etäkäynnistys/pysäytys

Jos yksikköön on yhdistetty etäkäynnistys tai -pysäytys, tilakytkin on asetettava asentoonAUTO, jotta
ilmankuivain toimii.

6.2.3 Ulkonen säätö

Jos yksikköä ohjataan ulkoisen signaalin avulla, puhaltimet ja käyttömoottori käynnistyvät, kun
etäkäynnistyskytkin suljetaan riippumatta todellisesta kosteudesta. Regenerointilämmitintä säädetään
tulosignaalin avulla.
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7 Huolto ja kunnossapito

7.1 Turvallisuus

Kuva 7.1 Sähkön aiheuttama vaara

1
0

Kuva 7.2 Suojaaminen virran kytkemistä vastaan

Sähkön aiheuttama vaara

VAROITUS!
Asennus-, säätö-, huolto- ja korjaustyöt on annettava sellaisen ammattitaitoisen henkilöstön suoritettaviksi, joka

on tietoinen korkeita jännitteitä ja lämpötiloja sisältävien laitteiden käyttöön ja huoltoon liittyvistä vaaroista.

VAROITUS!
Älä avaa kytkentärasioita tai muita sähköliitosrasioita. Laitteessa käytettävä korkea jännite voi aiheuttaa vakavan

loukkaantumisen tai kuoleman.

VAROITUS!
Ennen laitteen huoltamista tai kunnossapitoa varmista, että kaikki sähkölaitteet on irrotettu virransyötöstä ja että

virran kytkeminen niihin on estetty.

VAROITUS!
Ulkoiset sähkölaitteet, kuten valaisin, on yhdistettävä vikavirtakytkimen avulla.

29 Huolto ja kunnossapito TFI-MDU-C1303



MDU

Fyysiset vaarat

VAROITUS!
Irrota veden ja höyryn syöttöventtiilien käsipyörät tai lukitse ne muulla tavalla, jotta niitä ei voi avata vahingossa.

Voit myös kiinnittää venttiiliin ilmoituksen, josta käy ilmi, että se on suljettu tarkoituksella.

VAROITUS!
Pyörimisen aiheuttama vaara Laitteisto sisältää pyöriviä puhaltimia ja muita liikkuvia osia.

Henkilövahinkojen estämiseksi laitteiston kaikkien luukkujen tulee olla suljettuina ja kaikkien irrotettavien

paneelien ja suojaristikkojen tulee olla paikoillaan, kun laitteisto toimii. Älä avaa luukkuja tai paneeleita ennen kuin

virta on katkaistu ja kaikki liikkuvat osat ovat pysähtyneet.

Puhaltimet ja muut liikkuvat osat voivat käynnistyä automaattisesti ilman varoitusta.

VAROITUS!
Puhdistusaineet, kylmäaine, öljy ja rasva ovat haitallisia ihmisten terveydelle ja ympäristölle. Niitä ei saa päästää

maaperään eikä kunnalliseen viemäriverkostoon. Tällaiset aineet on hävitettävä paikallisten ja kansallisten

lakien ja määräysten mukaisesti.

HUOMAUTUS!Yksikön sisäosia huollettaessa tarvitaan kannettavaa valaisinta.

Omaisuusvahinkojen vaara

VAARA!
Huolto- ja kunnossapitotyöt on annettava koulutetun ammattitaitoisen henkilökunnan suoritettaviksi. Jos

laitteistoa huolletaan puutteellisesti tai väärin, voi aiheutua vikoja.

VAARA!
Jos työ on tehtävä laitteiston sisällä, suojaa pohjapaneelit.

TFI-MDU-C1303 Huolto ja kunnossapito 30



MDU

7.2 Yleistä

Useimmat ilmankäsittely-yksiköt vaativat samanlaista kunnossapitoa. Perussäännöt kerrotaan seuraavissa
kappaleissa.

Huolto- ja kunnossapitovälit määräytyvät käyttöolosuhteiden ja laitteen käyttöympäristönmukaan. Jos
kuivattava ilma sisältää runsaasti pölyä, ennakoivat huoltotoimet on tehtävä tavallista useammin. Näin on
toimittavamyös silloin, jos yksikköä käytetään runsaasti.

Vakiohuollon ja kunnossapito-ohjelman toimet on kuvattu osassa 7.3,Huolto-ohjelmat.

Ohjausjärjestelmä on varustettu huoltovalolla. Järjestelmä on ohjelmoitu antamaan huoltohälytyksen
arvioiudun käyttötuntimäärän jälkeen, jolloin huolto olisi seuraavaksi tarpeen.

7.3 Huolto-ohjelmat

Laitteen käyttöönoton jälkeen sille voidaan valita neljä erilaista huolto-ohjelmaa (A−D).

S. Käyttöönotto/käynnistäminen

A. Tarkastus ja jos tarpeen suodattimen vaihto. Yleistoimintojen tarkistus.

B. Lisäksi kohtaA, turvatarkastukset ja kapasiteetti, lämpötilan ja kosteuden säätelymittauksia.

C. Lisäksi kohtaB, ennaltaehkäisevä osien korvaaminen koskien tiettyjä osia kun 3 vuotta kulunut toiminnan
aloittamisesta.

D. Lisäksi kohta C, ennaltaehkäisevä osien korvaaminen koskien tiettyjä osia kun 6 vuotta kulunut
toiminnan aloittamisesta.

HUOMAUTUS!Ota aina yhteyttä Muntersiin huoltoa ja kunnossapitoa koskien. Käyttöongelmat voivat

esiintyä jos laitetta ei ole huollettu oikein ja riittävästi.

HUOMAUTUS!Käyttöönotto ja ensimmäinen käynnistyskerta on annettava Muntersin tehtäväksi, jotta takuu

on voimassa täysimääräisenä.

Munters huoltomiehillä on erikoislaitteita ja nopea varaosien saatavuus kaikilleMunters tuotteille. Kaikki
testilaitteet joita henkilökuntamme käyttää varmistavat asianmukaisen järjestelmän toiminnan ja ne on
tarkastettu ja sertifioitu.

Muntersin huolto voi ehdottaa paikallisiin olosuhteisiin ja laitteen käyttämiseenmukautettua
huolto-ohjelmaa. Yhteystiedot ovat tämän käyttöohjeen takasivulla.

7.4 Laajennettu takuu

Munters tarjoaa laajennetun takuun vakioehdoilla, kun asiakas allekirjoittaa huoltosopimuksenMuntersin
kanssa. Lisätiedot ovat saatavilla pyynnöstä.
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7.5 Huolto- ja kunnossapitoaikataulu

Huollon taso Alku A B A B A C

Käyttöaika tunteina 0 4000 8000 12000 16000 20000 24000Huoltotyö

Aika kalenterikuukausina 0 6 12 18 24 30 36

Suodattimen tarkistus ja vaihto tarvittaessa, toimintojen tarkastus X X X X X X X

Ennaltaehkäisevä tarkistus, johon turvatarkastukset sisältyvät X X X X

Kapasiteetin mittaus, roottorin tarkistus X X X X

HTCO-termostaattien vaihtaminen X

Tarkista järjestelmän kotelot ja luukut vuotojen varalta. Säädä saranat

tarvittaessa.
X X

Lämmitys-/jäähdytyspiirien tarkistaminen X

Vetohihnan ja sen kiinnikkeen vaihtaminen X

Roottorin käyttömoottorin vaihtaminen

Puhaltimien siivikoiden, moottorin ja laakereiden tarkistus

Sähkö- ja ohjausjärjestelmän tarkastus, toimintojen tarkistus X X X X

Kosteudenvalvontalaitteiden, venttiilien ja antureiden kalibrointi X X X X

Lämpötilanohjauslaitteiden ja antureiden kalibrointi X X X X

Roottorin tiivisteiden vaihtaminen tarvittaessa

Kaasupoltinyksikön kunnossapito X X X X

Taulukko 7.1Huolto- ja kunnossapito-ohjelma (0 - 24 000 tuntia)

HUOMAUTUS!Huoltotyö on tehtävä ilmoitettujen käyttötuntien tai ajan tultua täyteen sen mukaan, kumpi

saavutetaan ensin.

HUOMAUTUS!Kuivausroottoria ei vaihdetaan ennakoivasti. Kapasiteetin valvonta osoittaa, koska roottori on

vaihdettava.
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Huollon taso A B A B A D

Käyttöaika tunteina 28000 32000 36000 40000 44000 48000Huoltotyö

Aika kalenterikuukausina 42 48 54 60 66 72

Suodattimen tarkistus ja vaihto tarvittaessa, toimintojen tarkastus X X X X X X

Ennaltaehkäisevä tarkistus, johon turvatarkastukset sisältyvät X X X

Kapasiteetin mittaus, roottorin tarkistus X X X

HTCO-termostaattien vaihtaminen X

Tarkista järjestelmän kotelot ja luukut vuotojen varalta. Säädä saranat

tarvittaessa.
X

Lämmitys-/jäähdytyspiirien tarkistaminen X

Vetohihnan ja sen kiinnikkeen vaihtaminen X

Roottorin käyttömoottorin vaihtaminen X

Puhaltimien siivikoiden, moottorin ja laakereiden tarkistus X

Sähkö- ja ohjausjärjestelmän tarkastus, toimintojen tarkistus X X X

Kosteudenvalvontalaitteiden, venttiilien ja antureiden kalibrointi X X X

Lämpötilanohjauslaitteiden ja antureiden kalibrointi X X X

Roottorin tiivisteiden vaihtaminen tarvittaessa X

Kaasupoltinyksikön kunnossapito X X X

Taulukko 7.2Huolto- ja kunnossapito-ohjelma (28000 - 48000 tuntia)

HUOMAUTUS!Huoltoaikataulu aloitetaan alusta, kun D-tyypin kunnossapito on tehty.
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8 Liitteet

Lisätietoja on liitteissä:

■ Käyttöturvallisuustiedote
■ SÄÄTÖJÄRJESTELMÄ
■ DX-jäähdytys
■ Asennus
■ Kaasukäyttöinen regenerointi
■ Höyrylämmitys
■ Kostutus
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AUSTRIA
Munters GmbH
AirTreatment
Zweigniederlassung Wien
Eduard-Kittenberger-Gasse 56, Obj. 6
A-1235 Wien
Austria
Tel: +43 1 616 4298-92 51
Fax: +43 1 616 4298-92 98
E-mail:luftentfeuchtung@munters.at
Web: www.munters.at

FINLAND
Munters Finland Oy
Kuivaajamyynti
Hakamäenkuja 3
FI-01510 VANTAA
Finland
Tel: +358 207 768 230
E-mail: laitemyynti@munters.fi
Web: www.munters.fi

NETHERLANDS
Munters Vochtbeheersing
Energieweg 69
NL-2404 HE Alphen a/d Rijn
Alphen a/d Rijn
Netherlands
Tel: +31 172 43 32 31
Fax: +31 172 44 29 60
E-mail: vochtbeheersing@munters.nl
Web: http://www.munters.nl

SWITZERLAND
Munters GmbH
AirTreatment
Zweigniederlassung Effretikon
Im Langhag 11
CH-8307 Effretikon
Switzerland
Tel: +41 52 343 88 86
Fax: +41 52 343 88 87
E-mail: info.dh@munters.ch
Web: http://www.munters.ch

BELGIUM
Munters Belgium S.A.
Air Treatment
Rue du Progrès, 5 4821
Dison
Belgium
Tel: +3287306911
Fax: +3287314476
E-mail: info@muntersbelgium.be
Web: http://www.muntersbelgium.be

FRANCE
Munters France SAS
Air Treatment
106, Boulevard Héloise
F-95815 Argenteuil Cedex
France
Tel: +33 1 34 11 57 57
Fax: +33 1 34 11 57 58
E-mail: dh@munters.fr
Web: http://www.munters.fr

POLAND
Munters Sp. z o.o.
Oddzial w Polsce
Air Treatment
ul. Swietojanska 55/3A
81-391 Gdynia
Poland
Tel.: + 48 58 305 35 17
Fax : +48 58 621 12 68
E-mail: dh@munters.pl
Web: http://www.munters.com.pl

UNITED KINGDOM
Munters Ltd
Air Treatment
Pathfinder Place 10 Ramsay Court
Hinchingbrooke Business Park
Huntingdon PE29 6FY
Cambs
United Kingdom
Tel: +44 1480 432 243
Fax: +44 1480 413 147
info@munters.co.uk
http://www.munters.co.uk

CZECH REPUBLIC
MUNTERS CZ,organizacní složka
Air Treatment
Slevacská 2368/68
CZ-615 00 BRNO
Czech Republic
Tel: +420 544 211 434
Fax: +420 544 211 436
E-mail: info@munters-odvlhcovani.cz
Web: http://www.munters-odvlhcovani.cz

GERMANY
Munters GmbH
AirTreatment - Zentrale
Zentrale
Hans-Duncker-Str. 8
D-21035 Hamburg
Germany
Tel: +49 (0) 40 879 690 - 0
Fax: +49 (0) 40 879 690 - 131
E-mail: mgd@munters.de
Web: http://www.munters.de

SPAIN
Munters Spain SA
Air Treatment
Europa Epresarial. Edificio Londres.
C/ Playa de Liencres 2. Edificio Londres
28230 Las Matas. Madrid
Madrid
Tel: +34 91 640 09 02
Fax: +34 91 640 11 32
E-mail: marketing@munters.es
Web: http://www.munters.es

DENMARK
Munters A/S
Air Treatment
Ryttermarken 4
DK-3520 Farum
Denmark
Tel: +45 44 95 33 55
Fax: +45 44 95 39 55
E-mail: info@munters.dk
Web: http://www.munters.dk

ITALY
Munters Italy S.p.A
Air Treatment
Strada Piani 2
I-18027 Chiusavecchia
IM
Italy
Tel: +39 0183 521377
Fax: +39 0183 521333
E-mail: marketing@munters.it
Web: http://www.munters.it

SWEDEN
Munters Europe AB
Air Treatment
P O Box 1150
S-164 26 Stockholm,Kista
Visiting address: Isafjordsgatan 1, Kista
Entré
Sweden
Tel: +46 8 626 63 00
Fax: +46 8 754 85 94
E-mail: avfuktning@munters.se
Web: http://www.munters.se

AUSTRALIA INDIA SINGAPORE USA
Tel:+61 288431588 Tel:+91 20 668 18 900 Tel:+65 6744 6828 Tel: +1-800-843-5360
dh.info@munters.com.au info@munters.in singapore@muntersasia.com dhinfo@munters.com

BRAZIL JAPAN SOUTH AFRICA
Tel: +55 11 5054 0150 Tel:+81 3 5970 0021 Tel:+27 11 997 2000
Web: http://www.munters.com.br E-mail: mkk@munters.jp info@munters.co.za

CANADA KOREA TURKEY
Tel: +1-800-843-5360 Tel:+82 2 761 8701 Tel:+90 216 548 14 44
dhinfo@munters.com munters@munters.kr info@muntersform.com

CHINA MEXICO UAE (Dubai)
Tel: +86 10 804 18000 Tel:+52 722 270 40 29 Tel:+971 4 881 3026
E-mail: marketing@munters.cn munters@munters.com.mx middle.east@munters.com

www.munters.com
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