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1 Indledning
1.1 Definition

Affugtersystemet beskrevetidenne vejledning eri det efterfolgende benavnt "anlegget”.

1.2 Omdenne manual

Denne betjeningsvejledning indeholder vigtige sikkerhedsoplysninger, en produktbeskrivelse og
vedligeholdelsesvejledning til detleverede luftbehandlingsanlaeg, Lzs alle relevante afsnitidenne manual
for anlegget tages i drift eller der udferes noget arbejde pa anlegget. Overholdelse af disse oplysninger
vil hjelpe med at undga farlige situationer, at minimere reparationsomkostninger og nedetid og vil oge
anleggets palidelighed samt dets levetid.

Denne vejledning bor opbevares permanentinarheden af anlegget.

Denne vejledning beskriver ikke fuldt ud alt vedligeholdelsesarbejde, der skal udferes for at sikre levetid og
palidelighed for denne type udstyr. Kontakt altid Munters vedrorende service og reparation for at sikre
sikker oglangvarig drift af anlegget.

BEMZAZERK! Munters forbeholder sig rettil at eendre indholdet af denne manual uden varsel. Denne manual
indeholder oplysninger, som er beskytteti henhold til gaeldende ophavsretlige regler. Ingen del af denne manual
ma gengives, lagres i noget system med henblik pa informationssagning eller udsendes i nogen form uden
Munters’ skriftlige tilladelse. Eventuelle kommentarer vedrarende denne manual bedes fremsendt til:

Munters Europe AB
Technical Documentation
P.O. Box 1150

SE-164 26 KISTA Sweden

e-mail: t-dod@munters.se

1.3 Advarsler

I denne vejledning angives residualrisici, farlige aktiviteter eller nedvendige foranstaltninger med det
generelle faresymbol. Symbolet star foran disse oplysninger.

A ADVARSEL!
Dette symbol anvendes i denne vejledning til at angive en mulig fare, der kan medfare personskade eller dodsfald.
Derernormalt anfart en vejledning med en kort forklaring samt den mulige virkning, hvis vejledningen ikke falges.

A FORSIGTIG!
Dette symbol anvendes i denne manual til at angive en mulig fare, der kan fare til beskadigelse af affugteren eller
andet udstyrog/eller fare til skader pa miljoet.

BEMZAZERK! anvendes til at fremhaeve supplerende oplysninger, der er nadvendige til sikring af problemfri og
optimal udnyttelse afanleegget.
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1.4 Garanti

Garantien er baseret pa Munters' salgs- ogleveringsbetingelser. Garantien gxlder ikke, safremt reparationer
eller endringer udfores uden forudgaende, skriftlig godkendelse fra Munters, eller hvis anlegget anvendes
under betingelser, der ikke er aftalt med Munters. Skader, der stammer fra forsommelighed, darlig
vedligeholdelse eller undladelse af at folge retningslinjerne, deekkes ikke af garantien.

Deter en forudsztning for garantien, at anlaggetihele garantiperioden serviceres og vedligeholdes af en
uddannet Munters-tekniker eller en Munters-godkendt tekniker. Det er nedvendigt med adgang til specifikt
og kalibreret testudstyr. Service og vedligeholdelse skal dokumenteres for at opretholde garantien.
Ibrugtagnings-/starteftersyn "S" af Munters er obligatorisk for den fulde garanti traeder i kraft.

Kontakt altid Munters med henblik pa serviceeftersyn eller reparation. Der kan opsta driftsfejl, sifremt
anlegget vedligeholdes utilstreekkeligt eller ukorrekt.

1.5 Inspektion afleverancen

Ved modtagelsen skal anlegget inspiceres, for folgesedlen underskrives. Specificér eventuel skader pa
folgesedlen og send inden for tre dage en anbefalet reklamationsskrivelse til det transportfirma, der senest
har hindteret forsendelsen. Informér Munters om denne reklamationsskrivelse.

Anlagget skal inspiceres fuldt ud inden for én uge fralevering. Hvis der opdages skjulte fejl, sendes en
anbefalet reklamationsskrivelse til fragtfirmaetinden for én uge fraleveringstidspunktet og Munters
informeres herom.

1.6 Tekniske data

De tekniske data vedrorende et specifikt anleg kan findes pa det separate datablad, der folger med hvert
anlaeg,

TDA-MDU-C1303 Indledni ng 2
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2 Sikkerhed!

2.1 Pataenktanvendelse

Denne Munters-enhed ma kun benyttes til luftbehandling. Det omfatter filtrering, opvarmning, aftkeling,
befugtning, affugtning og transportaf luft. Munters forbyder udtrykkeligt nogen som helstanden
anvendelse.

Anlagget er fremstillet til at overholde de sikkerhedskrav, direktiver og standarder, som er indeholdti
EU-overensstemmelseserkleringen.

Modifikationer af anlegget er ikke tilladt uden forudgaende godkendelse af Munters. Tilslutning eller
montering af yderligere enheder ma kun udferes efter skriftlig tilladelse fra Munters.

Driftsbetingelserne, der fremgar af det separate datablad, skal absolut overholdes. Enhver anden brugaf
udstyret kan fordrsage person- og/eller maskinskade.

2.2 Sikkerinstallation, drift og vedligeholdelse

Oplysningerne i denne vejledning omfatter forslag til bedst driftspraksis og har under ingen
omstendigheder forrangi forhold til individuelt ansvar oglokale regler. Der er gjort store bestrabelser i
tforhold til konstruktion og fremstilling af de forskellige sektionerienheden, sa denne overholder gzeldende
sikkerhedsregler for dette type udstyr. Under drift og ved andet arbejde pa en maskine er detaltid den
enkeltes ansvar at tage hojde for:

» Sikkerheden foralle berorte personer.

» Anleggets oganden ejendoms sikkerhed.

= Beskyttelse af miljoet.

Udfor altid en risikovurdering, for der udferes arbejde pa anlegget.

3 Sikkerhed! TDA-MDU-C1303
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2.2.1 Elektriskrisiko

Figur 2.1 Elektrisk risifko Figur 2.2 S kal sikres mod gentilsintning

& ADVARSEL!
Montering, justeringer, vedligeholdelse og reparationer mé kun udfgres af uddannet personale, der er bekendt
med farerne i forbindelse med arbejde pa udstyr, der benytter hgjspaending og hgje maskintemperaturer.

A ADVARSEL!
Undlad at &bne fordelerdaser eller andre elektriske tilslutningsdaser. Anlaegget er forbundet til hgjspeending, som
kan forarsage alvorlige skadereller dgdsfald.

A ADVARSEL!
Forder udfares nogen form for service eller vedligeholdelsesarbejde, skal man sikre sig, at alt elektrisk udstyrer
frakoblet stramforsyningen og er sikret mod utilsigtet tilslutning.

& ADVARSEL!
Anlaegget mé aldrig tilsluttes anden spaending eller frekvens end den, som det er konstrueret til. Jeevnfaor
anlseggets meerkeplade.

A ADVARSEL!
Alteksternt elektrisk udstyr, f. eks. transportable lamper, skal veere tilsluttet et jordet fejlstramrelee.

A ADVARSEL!

Ibrugtagning og indledende start af anleegget ma kun udfgres af autoriserede personer.

TDA-MDU-C1303 Sikkerhed! 4
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2.2.2 Fysiskrisiko

A ADVARSEL!
Rotationsrisiko. Enheden indeholder roterende ventilatorer og andre bevaegelige dele.

Foratundgé personskader skal anleegget arbejde med alle paneldgre lukkede og alle aftagelige panelerog
beskyttelsesgitre sikkert pa plads. Abn aldrig lager eller paneler, far alle ventilatorer og andre bevaegelige dele er
stoppet helt og hovedstrammen frakoblet.

Ventilatorer og andre bevaegelige dele kan starte automatisk og uden varsel.

A ADVARSEL!
Anleeggets sektioner ertunge. Anvend udelukkende godkendt Igfteudstyr, der er beregnettil veegten af
sektionerne for at undgé ulykker.

A ADVARSEL!
Sarg forat alle rarkoblinger er sikkert tilspeendte far forsyningen af midler til kale- eller opvarmningsspiraler
aktiveres.

A ADVARSEL!

Rense-og kalemidler, olie og fedt er skadelige for bade det personlig helbred og omgivelserne. De méa ikke
kunne treenge ned ijordbunden eller det offentlige kloaksystem. Bortskaffelsen af sddanne substanser skal ske i
overensstemmelse med bestemmelserne i lokal og national lovgivning.

5 Sikkerhed! TDA-MDU-C1303
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2.2.3 Materiellerisici

A FORSIGTIG!
Anlaegget er ikke klassificeret til at blive brugti klassificerede omrader eller til behandling af luft, der erindeholder
oplasningsmidler, stav eller andre aggressive, korroderende eller slibende patrtikler.

A FORSIGTIG!

Undladelse af at justere luftstrammene korrekt kan forarsage funktionsfejl pa anlaegget.

Enhver skade pa anlaegget, der stammer fra ukorrekt justering af luftstreammene, kan g@re garantien pa anlaegget
ugyldig.

Anlaegget mé ikke kare i mere end et par minutter for indstilling af korrekte luftstramme.
A FORSIGTIG!

Service- og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfares af fagligt og uddannet personale. Driftsfejl kan opsta, hvis
anleegget vedligeholdes utilstraekkeligt eller ukorrekt.

A FORSIGTIG!
Kravl ikke op p& anlsegget og brug det ikke som stillads.

TDA-MDU-C1303 Sikkerhed! 6
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2.3 Residualrisici

For atundga mulige faresituationer ved betjening eller vedligeholdelse af anlagget er nedvendige
beskyttelsesforanstaltninger taget i betragtning. Der er imidlertid visse residualrisici, som personale, der
arbejder med anlegget, skal veere klar over:

Handtering af vaeskerikole-, fryse- eller varmeenheder kan vare farligt. Studér den relevante information
for hver vaesketype for atundga farer.

Varme eller kolde overflader kan medfere skader. For indgriben ventes til temperaturerne er normale, eller
man kan anvende beskyttelsesbekladning;

Ved arbejde inde i enheden skal der tages hojde for mulige ergonomiske risici som folge af ikke-optimale
arbejdspositioner eller tunge loft.

Enhedens sektioner kan vare hoje. Anvend sikre stilladser ved arbejde pa overste niveau.
enhedens paneler kan vare tunge. Undlad athiandtere dem alene.

Skarpe metalhjorner pa daser eller spiraler kan forarsage snitsar. Anvend beskyttelseshandsker, isaer ved
adskillelse eller samling,

Nar man arbejder med eller i nerheden af ventilatorer, skal man veare klar over, at luftstromme gennem
anlegget kan fa ventilatorerne til at rotere spontant, hvorved farlige situationer kan opsta.

Lager til overtrykskamre kan udstyres med ekstra sikkerhedsldse som sikkerhed mod uforszatlig abning. Serg
for, at sidanne lase er aktiverede, for enheden startes.

Brand- og/eller rogalarmer er ikke en sikkerhedsfunktion i relation til EN ISO 13849-1.

Ved arbejde pa filtrene eller ved arbejde under stovede forhold: Brugere kan beskytte sig mod stov ved at
bruge en passende CE-market ansigtsmaske udvalgt og tilpasset efter gzeldende sikkerhedsstandarder.

Brughorevernihenhold til geldende sikkerhedsstandarder, nar der arbejdes under stojende forhold for at
undgd horeskader.

Spjxld lukker og abner automatisk. Hold haenderne pé afstand af spjeldene, nar de bevaeger sig;

7 Sikkerhed! TDA-MDU-C1303
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2.4 Advarselsmarkater

Folgende advarselsmarkater kan findes pa anlegget, sa brugere advares mod residualrisici, der kan forarsage

alvorlige skader eller dodsfald. Serg for atalt personale der arbejder med eller teet pa anleegget er klar over

hver mearkats betydning.

VALY

Fignr 2.3 Risiko for elektrisk  Figur 2.4 Varme overflader. Figur 2.5 Risiko for skader

Stod. [fra bevegelige dele.
Figur 2.6 Anlwgget starter  Figur 2.7 Risiko for fald Fignr2.8 System nnder bojt
antomatisk. Yk

2.5 Nadstop

Anlegget kan i noedstilfalde stoppes via hovedafbryderen.

A FORSIGTIG!

Anvend kun hovedafbryderen til at stoppe anleegget i ngdstilfeelde. Den normale afbrydelsessekvens vil ikke
blive fulgt. Ventilatorerne stopper, og varmelegemet kan veere meget varmt, hvilket kan resultere i skader pa

varmelegemet og andre komponenterinerheden af det.

TDA-MDU-C1303 Sikkerhed!
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3 Systemdesignogfunktion

3.1 Systemkonstruktion

BEMZAZERK! Visse komponenter ervalgfrie, og individuelle systemspecifikationer kan afvige.

Enhedens funktionelle dele bestir af:

» Forbehandling
« Affugtning

« Efterbehandling
= Regenerering

Figur 3.1 Arbejdsprincip for luftbebandling

1. Spjeeld 6. Affugtningsrotor A. Spjeeld

2. Forfilter 7. Efterkgler B. Regenereringsluftfilter

3. Forvarmelegeme 8. Eftervarmelegeme C.Regenereringsvarmelegeme
4. Forkgler 9. Efterfilter D.Regenereringsblaeser

5. Procesventilator

Indgaende procesluft forbehandles for at skabe de enskede driftsforhold for den efterfolgende
affugtningsproces.

Efterbehandling af torluften kan vere nedvendig for at overholde specifikationen for forsyningen af torluft.
Eksempler pa for- og efterbehandlingskomponenter er filtre til savel grove som fine partikler samt et
varmelegeme og/eller koler til temperaturstyring af den tilforte luft. For yderligere oplysninger, se afsnit
3.2, For- og efterbebandling.

Der er normalt monteret en procesblaeseriefterbehandlingssektionen eller mellem forbehandlingssek-
tionen og rotoren.

9 Systemdesign og funktion TDAMDU-C1303
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Affugtningen sker efter forbehandlingen og indeholder en rotorboks med sorptionsrotoren og rotordrevet.
For yderligere oplysninger, se afsnit 4.7, Sorptionsrotor.

Der kan monteres ekstra enheder til affugtning under specielle driftsforhold. Eksempler kan veare plan- og
omlobsspjald til styring af en del af den tilforte procesluftstrom efter rotoren eller en udluftningssektor pa
rotoren efter regenerering for yderligere at optimere enhedens affugtningseffektivitet.

Procesblaseren drives af en elektrisk motor, der kan styres via en frekvensomformer til
kapacitetsmodulering. Blaseren kan placeresienten forbehandlings- eller efterbehandlingsmodulet.
Regenerering via rotoren udforesiet separat regenereringsmodul, som bestar af et varmelegeme og en

bleser, der traekker den opvarmede luft gennem rotoren i modsat retning af procesluftstrommen.

Styreenhederne, som f.eks. hovedafbryder, kontrolknapper, indikatorer og et operatorpanel til styring og
alarmovervagning, er monteretiet separat el-skab.

Figur 3.2 viser en enhed med alle valgfrie moduler inkluderet. Athengigt afleveringsomfanget omfatter
enheden muligvis ikke alle viste moduler og komponenter. Alle enheder har et separat monteret el-panel til
det elektriske kontroludstyr og et operatorpanel til styring og overvagning af luftbehandlingsprocessen.

9 8
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Figur 3.2 Eksempel pa konfigureret enbed
1. Filtre 4. Procesventilator 7. Filter
2. Forvarmelegeme 5. Rotor 8. Regenereringsvarmelegeme
3. Forkgler 6. Efterbehandlingskaler/-varmelegeme 9. Regenereringsblaeser

TDA-MDU-C1303 Systemdesign og funktion 10
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3.2 For-ogefterbehandling

For- og efterbehandling af procesluften kan udferes af folgende funktionskomponenter:

» Indtagsspjald muliggor isolering af anlegget fra luftstremmen. Spjeldene monteres udvendigt pa
anlegget.

« Etblandekammer tillader blanding af frisk luft og regenereringsluft. I dette tilfaelde anvendes to
dempere, der fungerer i modsatte retninger. Denne mulighed er ikke tilgaengelig, hvis regenerering
foretages med luft tilfort fra bygningen.

= Varmespiral: Spiralen kan veare elektrisk eller anvende varmt vand eller damp som opvarmningsmiddel.
Spiralen skalisa fald tilsluttes en ekstern tilforsel af opvarmningsmiddel. Det er muligt at aktivere en
pumpe fra kontrolsystemet.

« Kolespiral: Spiralen anvender afkelet vand, muligvis blandet med glykol. Spiralen skal vare tilsluttet en
ckstern forsyning af kelemiddel. Kontrolsystemet regulerer en aktuator for at opretholde greenseveardier
for dugpunkt og keling, Det er muligt at aktivere en pumpe og/eller en afkoler fra kontrolsystemet.

» Kolingvia DX-afkeling. I dette tilfxlde, se afsnit 3.3, Direkte ekspansionskoling.

« Befugtning ved fordampning eller dampindsprejtning for at opna den specificerede kvalitet af
proceslufti torre omgivelser. Se det separate befugtningstilleg samt, i tilfaelde af FAG-affugter, afsnit
4.5, Fordampningskolere/ befugtere.

»  Filtre til forskellige specifikationer af luftkvalitet.. Filtre kan udstyres med tryktabssensorer for at
muliggore alarm for "blokeret filter" (valgfrit).

A FORSIGTIG!
Spiraler skal frostsikres, nar der errisiko for frost. Se afsnit 4.4.3, Frostsikring.

3.3 Direkte ekspansionskeling

Gezlder anleg med DX-koling.

En detaljeret beskrivelse af DX-kolefunktionen og de tilherende komponenter findes i DX-tillegget.
Vigtige oplysninger til operatoren af DX-kolesystemet findes i DX-supplementet.

Den obligatoriske 1brugtagnings- og serviceloghog findes ogsa i DX-supplementet.

A ADVARSEL!
Der geelder strenge krav for drift af DX-kglesystemer, derindeholder fluorbaserede drivhusgasser. Laes mere i
DX-supplementet.

11 Systemdesign og funktion TDA-MDU-C1303
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4 Hovedkomponentbeskrivelse

BEMZAERK! Visse komponenter er valgfrie, og individuelle systemspecifikationer kan afvige.
Alle billeder af komponenter er eksempler, og svarer muligvis ikke til individuelle enheder.

4.1 Sorptionsrotor

4.1.1 Funktion

2

1. Procesluft

2. Tor luft

3. Regenereringsluft
3 4 Vadluft

Figur4.1 Rotorprincip

Sorptionsrotoren er selve enhedens affugterkomponent. Rotorkonstruktionen bestar af et stort antal sma
luftkanaler.

Sorptionsrotoren er fremstillet af et kompositmateriale med hojeffektive fugtoptagende materialer. Rotoren
erinddeltito zoner. Den luft, der skal affugtes, kaldet procesluft, passerer gennem rotorens storste zone og
forlader derefter rotoren som ter luft. Da rotoren altid drejer langsomt meder den indkommende luft altid
en tor zone pa rotoren, herved skabes en kontinuerlig affugtningsproces.

Luftstreommen der bruges til at torre rotoren, regenereringsluften, varmes op. Regenereringsluften
passerer igennem rotoren i modstrom med procesluften og forlader rotoren som vad luft (varm, fugtig luft).
Denne metode sikrer, at affugteren kan fungere effektivt, selv ved temperaturer under frysepunktet.

Rotoren overvages af en rotationssensor, der kan aktivere en alarm, hvis rotoren standser utilsigtet.

TDA-MDU-C1303 Hovedkomponentbeskrivelse 12
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4.1.2 Rotorvedligeholdelse

Rotoroverfladen skal inspiceres jevnligt. For at folge rotorens slitage/aldring foretages tryktabsmalinger.

Sorptionsrotoren udskiftes ikke preeventivt, idet kapacitetsovervagning indikerer, hvornar udskiftning af
rotoren er nodvendig;

4.1.3 Rotorpakninger, rotordrivrem og drivmotor

Rotorens drivmotor, drivrem og pakninger skal udskiftes efter behov eller ved de maksimale intervaller
ihenhold til vedligeholdelsesskemaet.

Remstramning kan justeres ved at atkorte drivremmen.

Rotorpakninger skal kontrolleres og justeres en gang om aret.

13 Hovedkomponentbeskrivelse TDA-MDU-C1303
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4.2 Regenereringsvarmelegeme

421 Generelt

Regenereringsluften opvarmes for at opna den krevede temperatur til at regenerere rotoren. Den
opvarmede luft trekkes gennem rotorens regenereringssektor via regenereringsblaseren for at
fjerne fugtindholdet. Temperaturen pa regenereringsluften styres som en funktion af den enskede
affugtningskapacitet.

Detanbefales at have et filter (minimum type G3) monteret pa luftindtaget for at beskytte varmelegemet og
rotoren mod stov.
4.2.2 Opvarmningsudstyr

Regenereringens opvarmningsudstyr kan besta af et elektrisk varmelegeme, et dampvarmelegeme
eller en direkte betjent gasbrender athangigt af, hvad der er tilgeengeligt pa monteringsstedet.
Regenereringsvarmelegemet anvendes til at opvarme udendersluften til den krevede
regenereringslufttemperatur.

4.2.3 Elektriskregenerering

Pa enheder med elektrisk regenerering styres varmelegemets effekt for at regulere affugtningen.

4.2.4 Regenereringviadamp

Pa enheder med dampbaseret regenerering findes alle oplysninger om dampbaseret regenereringidet
separate tilleg om dampbaseret opvarmning.

4.2.5 Gasbetjentregenerering

Pi enheder med gasbetjent regenerering er gasbreendersystemet baseret pa en direkte betjent
forbrandingsbrender, der anvender naturgas eller propan/LPG (valgfrit). Braenderen anvender
regenereringsluften til forsyning af den nedvendige oxygen til forbrending;

Alle oplysninger vedrorende gasbetjent regenerering findes i det separate gastilleg til denne vejledning;

TDA-MDU-C1303 Hovedkom ponentbeskrivelse 14



& Munters MDU

4.3 Genindvinding

Genindvinding er en valgfri funktion, der kan oge systemets affugtningsydelse.

4.3.1 Genindvinding ved lavt dugpunkt og SoftPurge

1. Procesluftind

2. Tor procesluft ud

3. Regenereringsluftind

4. Varm regenereringsluft

5. Vadluftud

6. Genindvindingsluftind, kold
7. Genindvindingsluft ud, varm

Figur4.2 Genindvinding ved lavt dugpuntkt og S oftPurge

Genindvinding ved lavt dugpunkt og SoftPurge anvender samme flow for genindvindingsluft. Begge har
blot en enkelt ekstra genindvindingssektor til genindvindingsluften efter regenereringssektoren.

Forskellen er rotormaterialet, rotorhastigheden og sektorstorrelserne.

Enlille del af den tilforte procesluft passerer genindvindingssektoren for at kole rotoren ned, for den fores
indiprocessektoren. Denne procedure oger rotorens sorptionskapacitet og genindvinder en mangde
energi. Den opvarmede genindvindingsluft blandes med regenereringens indtagsluft, og reducerer hermed
den krevede regenereringseffekt.

Genindvindingsluftstremmen drives af den skubbende procesluftblaser og den sugende
regenereringsbleser. Den kan reguleres via et spjald i kanalen til genindvindingsluften.
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4.3.2 PowerPurge™

1. Procesluftind

2. Tor procesluft ud

3. Regenereringsluftind

4. Vadluftud

5. Varm genindvindingsluft
6. Kold genindvindingsluft

Figur4.3 PowerPurge

PowerPurge sparer energi pa to mader. Den unikke, patenterede PowerPurge fungerer som et
energigenindvindingssystem, der opsamler spildvarme fra rotorens varmeste sektion oganvender det til at
forvarme sorptionen for regenereringssektoren.

Genindvindingietlukket kredsleb leverer genindvundet koling, der reducerer behovet for efterkoling og
mindsker fugtindholdet. Det genbruger derefter den afledte varme i en varmegenindvinding for at reducere
kravet til regenereringsenergi.

TDA-MDU-C1303 Hovedkomponentbeskrivelse 16
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4.4 Vandspiraler

4.4.1 Kglespiraler

Koling kan tilfores via valgfrie koldtvandsspiraler montereti for- og/eller efterbehandlingssektioner.

Spiralen anvender afkolet vand, muligvis blandet med glykol, som kelemiddel. Spiralen skal vaere tilsluttet en
ekstern forsyning af kelemiddel.

A FORSIGTIG!
Varmt- og koldtvandsforsyning ma kun konstrueres og monteres af uddannet personale underoverholdelses af de
respektive lokale bestemmelser.

Hvis dererrisiko for frost, skal vandspolerne frostsikres. Se afsnit4.4.3, Frostsikring.

4.4.2 Varmespiraler

Opvarmning kan tilfores via valgfrie varmtvandsspiraler montereti for- og/eller efterbehandlingssektioner.

Spiralen anvender varmt vand eller damp som opvarmningsmiddel. Spiralen skal vaere tilsluttet en ekstern
forsyning af opvarmningsmiddel.

A FORSIGTIG!
Varmt- og koldtvandsforsyning ma kun konstrueres og monteres af uddannet personale under overholdelses af de
respektive lokale bestemmelser.

Hvis dererrisiko for frost, skal vandspolerne frostsikres. Se afsnit4.4.3, Frostsikring.

4.4.3 Frostsikring

Hvis vandetien spiral fryser, kan det medfore alvorlig skade. En frossen spiral skal naesten altid udskiftes.
Garantien gzxlder ikke selv ved usynlige revner.

Hyvis der er risiko for frost, kan kelemidletlandes med glykol, eller der skal monteres et
antifrostvarmelegeme inklusiv antifrosttermostat.

4.4.4 Drabeudskiller

]

—

| A

Figur4.4 Kolespiral Aog drabendskiller B

En kolesektion kan udstyres med en drabeudskiller, der forhindrer overforsel af draber fra kolespiralen.
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Drabeudskilleren er opbygget af en patenteret treflojet riflet pude, der er indstilleti en vinkel i forhold
til luftstrommen. Udskilleren absorberer vanddraberne og transporterer dem ned gennem materialet
til aftapningssektionen.

4.4.5 Rensning

A ADVARSEL!
Spiralfinner har skarpe kanter. Beer altid beskyttelseshandsker ved arbejde med spiraler.

1. Spiralerne bor kontrolleres mindst én gang om aret og renses om nedvendigt.

2. Nogetaf det stov der passerer gennem filtrene, vil sette sig pa spiralerne. Dette stovlag vil pavirke
luftstremmen og reducere udvekslingsforholdet, hvilket forer til, at anlaegget arbejder med reduceret
effekt.

3. Spiralerne bor derfor holdes rene. Rensning kan udferes med en stovsuger, trykluft med lavt tryk eller
med vand med lavt tryk og en bled borste. Glem ikke at rengore enheden indvendigt efter rengoring af
spiralerne. Brug aldrig hejtryksrensere, idet disse vil beskadige spiralfinnerne.

4. Desuden skal man, hvor det drejer sig om kolespiraler, rense drypbakken og vandlasen for kondenseret
vand én gang om aret. Bemaerk, at vandlasene bor efterfyldes med vand efter vintersesonen.

4.4.6 Afbrydelse af vandforsyning til rgrspiralerne.

Forholdsregler ved risiko for frost:

- hvordetforventes at skulle stoppe eller at reducere stremmen af varmt vand vasentligt, skal alle indtag
til frisk luft lukkes, og ventilationen stoppes.

- referencepunktet for antifrosttermostaten ma ikke indstilles for lavt.

- hvisenbygning af en arsag ikke opvarmes om vinteren, skal spiraler og ror tommes.

Varmtvandsspiraler

Kontrollér, at temperaturen pa det varme vand ikke er for lav, og at vandets cirkulation opretholdes. Sorg
forat:

« ventilerne er dbne.

= rorene tommes for resterende. gasser.

» detvarme vands cirkulationspumpe ogsa fungerer om natten.
Kolespiraler

Kolespiraler skal tommes, hvis den passerende lufttemperatur er lavere end frysepunktet for kelemidlet.
Hvor spiralerne anvender vand, der ikke indeholder glykol, og hvor der ikke er monteret en forvarmespiral,
er detderfor nodvendigt at tomme spiralerne, si snart den passerende temperatur nar 0 °C.
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4.5 Fordampningskeolere/befugtere

Fordampningskelere/befugtere anvendes efter behov til at opna den specificerede kvalitet af procesluften.
De kan have enten en direkte vandtilforsel eller et recirkuleringssystem.

Hjerteti FAG-koleren/befugteren er en kassette fremstillet af et uorganisk fordampningsmiddel —
GLASdek®- vand tilfores foroven til fordampningsmidlet via et distributionskammer. Vandetlober

ned over fordampningsmidlets belgede overflade. Nar den varme og torre luft passerer gennem midlet,
fordampes en del af vandet, som derved producerer kolig, befugtet luft. Den resterende del af vandet er med
til at vaske fordampningsmidlet og aftappes derefter tilbage til tanken. Ved et recirkulerende system skal der
veere en udluftningsanordning og en automatisk aftapning for at undga forurening af vandet.

Den nedvendige energi til fordampning tages fra selve luften. Denluft, der forlader befugteren, befugtes
og afkoles derfor samtidigt uden tilforsel af ekstern energi til fordampningen. Dette er essensen af den
adiabatiske koleproces. Den er meget effektiv, og forbruget af energi er megetlavt.

Periodisk vedligeholdelse af kgleenhederne anbefales én gang om aret, i takt med driftssasonen.

B

Figur4.5 Abn sikkerhedslisen pa distributionskammeret ved at dreje den en fvart omgang.

Rens distributionskammeret.

Rens pumpefiltret.

Rens reservoiret.

Kontrollér funktionen af niveauafbryderen.
Kontrollér udluftningsventilens funktion.

L e

Kontrollér, at befugtningskassetten er javnt fugtet, og at der ikke findes kalciumstriber pa indtagssiden.
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7. Kontrol “er, at slanger og koblinger ikke laekker.
8. Kontrollér udledningsror og vandudskiller. Renger om nedvendigt.

BEMZARK! Dererflere oplysninger om serviceeftersyn af fordampningsbaserede kolere/befugtere i den
separate Munters FA6-vejledning.

TDA-MDU-C1303 Hovedkomponentbeskrivelse 20
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4.6 Ventilatorer

4.6.1 Bleesertyper

il

Figur4.6 Boxblaser Figur4.7 Centrifugalbleser

Enheden kan udstyres med box- eller centrifugalblesere. Blaserne drives af el-motorer, der kan styres af
frekvensomformere, som muliggor regulering af lufttrykket og luftstrommen fra operatorpanelet.

4.6.2 \Vedligeholdelse

1. Forenheden startes, skal du sikre dig, at der ikke erlose genstande inde 1 enheden.

2. Rengorindersiden af enheden med en stovsuger.

3. Hyvisblaserbladene kommer i kontakt med forurenetluft eller stov, SKAL de rengores regelmassigt
foratundga vibrationer forarsaget af ubalance.

4. Undlad atanvende kraftige rengoringsmidler, og rengor om nedvendigt bleserhuset med varmt vand.

5. Anvend aldrigen hojtryksrenser eller en trykvandstrile til rengoring.

4.7 Filtre

4.7.1 Filtertyper

e
M

Figur4.8 Posefilter Figur4.9 Panelfiltre
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4.7.2 Filtervedligeholdelse

A ADVARSEL!
Dererrisiko for brand eller funktionssvigt i anlaegget, hvis filtre vedligeholdes utilstraekkeligt eller ukorrekt.

A ADVARSEL!
Ved udskiftning affiltrene eller ved arbejde under stavede forhold: Brugere kan beskytte sig mod stov ved at bruge
en passende CE-meerket ansigtsmaske udvalgt og tilpasset efter gaeldende sikkerhedsstandarder.

Filtrene kraever jevnligt udskiftning, Hyppigheden athaenger af maengden af stoviluften samtaf
driftsbetingelserne. En filtervagt vil angive, nar udskiftning kreves (valgfrit).

Blokerede filtre kan reducere luftstrommen i anlegget. Udskiftning af filtre er derfor af yderste vigtighed for

korrekt drift af hele installationen. Forkert luftstrom vil reducere anleggets kapacitet og energibesparelse.
Udskift filtrene nar:

« Afgorende tryktab opleves.

« Dereren filteralarm.

« Filtreter beskadiget og luften stremmerigennem uden filtrering.
« Papirrammefiltre er blevet vade.

4.7.3 Panelffiltre

» Kontrollér omfanget af stovsamling ved at male differenstrykket eller ved atinspicere filtrene visuelt.

« Udskiftefter behow.

» FPorudskiftning af filtret kontrolleres at rammernes forsegling er intakt, om nedvendigt udskiftes
forseglingen.

= Rens filtersektionen, og kontrollér, at der ikke er snavs bag filtret.

4.7.4 Posefiltre

« Kontrollér omfanget af stovsamling ved at male differenstrykket eller ved at inspicere filtrene visuelt.
Posefiltre kan ikke renses og kan ikke genbruges.
«  Montéretnyt posefilter og kontrollér, at det er taet. Poser skal monteres lodret.
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4.8 Spjeeld

g F
i i
I
3 -
o [ e P
i

Figur4.10 Indgangsspjeld

Spjald anvendes til at abne og lukke enhedens indtag og udtag samt eventuelt til styring af omlob og
recirkulation.

A ADVARSEL!
Hold haenderne pé afstand af spjeeldene, nar de bevaeger sig. Risiko for personskade.

Abninger med spjeeld skal altid deekkes af kanaler.

Spjeeld uden for kanaler bar udstyres med en beskyttelsesrist (leveres ikke af Munters) for at forhindre skader fra
spjeeldets bevaegelser.

Vedligeholdelse af spjeld

Rens spjaldene og kontrollér deres virkemade, gearingen og lejerne.
Lamellerne kan renses med vand eller trykluft.

Kontrollér stillingen med hensyn til indikatorerne "ABEN" og "LUKKET".

Hyvis spjzldene ikke bevager sig frit smores gearene oglejerne med silikoneolie.
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4.9 Fleksibleforbindelser

Fignr4.11 Fleksibel kanalforbindelse

En fleksibel kanalforbindelse anvendes til at undga overforing af stoj og vibrationer, der stammer fra selve
enheden.

Laengden under drift er normalt 120 mm (fuld lengde 200 mm).
De fleksible forbindelser et ret skrobelige, det skal undgis, at de far rifter/snit.

De fleksible forbindelser er fastgjorte under transporten.

A ADVARSEL!
Da trykket indvendigt kan veere hgjt, ma de fleksible forbindelser ikke afmonteres, narenheden eri drift.

A FORSIGTIG!
De fleksible forbindelser ma aldrig anvendes som kanalstgtter.
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5 Idriftsaettelse

A FORSIGTIG!
Idriftseettelse og farste start af anleegget bar kun udfares af Munters teknikere.

5.1 Kontrolpunkterfor start

- Kontrollér, at blesermotorens transportblokke er afmonteret.

- Deteraltid muligt, at visse elementer under transportarbejder siglose som folge af vibrationer. Vi
anbefaler dig noje at kontrollere, at alle skruer og metrikker, ogiser roterende dele som f.eks. turbiner,
remhjul, lejer osv. er korrekt fastspaendt.

- Drejblaeseren med handen for at sikre, at den kan rotere frit. Kontrollér, at der ikke er kommet
fremmedlegemer ind i blaeseren.

- Kontrollér, atlejerne i motoren og blaseren er smurt korrekt.

- Kontrollér, at der ikke er fremmedlegemerienheden (eller i kanalerne), og at luftindtagene og -udtagene
ikke er blokeret.

- Kontrollér manuelt, at spjeldene er placeret korrekt og kan fungere korrekt.

- Kontrollér stramning og justering af remme, og juster om nedvendigt.

- Kontrolléralle elektriske forbindelser.

- Kontrollér rotationsretningen for blaesere og kompressorer. Korrekt retning kan kontrolleres pa et
blaserhjul med en pil eller ved at overvage endringen af hojt oglavt tryk, nar en kompressor starter.

A FORSIGTIG!

Rotationsretningen kontrolleres pa fabrikken, hvilket betyder, at séfremt én motor drejeriden forkerte retning,
drejer alle motorer faktisk i den forkerte retning. Faserne skal i sé fald ombyttes pa hovedklemmereekken. Deter
fortsat vigtigt at kontrollere alle motorer.

- Kolespiralens sektioner leveres med aftapninger. Kontrollér, at de er tilsluttet korrekt for at sikre
effektiv aftapning,
- Monter luftfiltrene. Sorg for, at filtrene er fast monterede pa rammen.

BEMZAZERK! Forenheden saettes i drift, skal posefiltrene beskyttes for at undga for storophobning af snavs
forarsaget af farste ibrugtagning (stev og konstruktionsresterienheden).

- Justerdifferenstrykkontakterne .

5.2 Eftersynaffordampningskolere

Fjern eventueltlost materiale i bunden af vandtanken.
Luk bundventilen, og fyld tanken op med vand.
Kontrollér at forbindelserne er tette.

e

Kontrollér hver magnetventils. funktion.
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3

Figur 5.1 Kontrollér rotorens rotationsretning

Punkterne nedenfor refererer til recirkulationssystemer:

5. Start pumpen, og kontrollér retningen af rotationen ved at berore gummiringen med en skruetrakker.
Set ovenfra skal motoren rotere med uret. Hvis den rotereriden forkerte retning, skal to af faserne
skiftes.

6. Justerudluftningsventilen, sa den svarer til calciumniveauetivandet.

BEMZAZERK! Vandstanden i cirkulerende vandkalere er meget vigtig. Hvis vandstanden konstant er for lav, vil
koleeffekten mindskes drastisk.

5.3 Start

Efter udforelse af alle kontrolpunkter, som angiver herover, kan enheden swttes i drift og felgende punkter
kontrolleres:

a) Mél netvaerksspaendingen og hver motors optagne stromstyrke, og sammenlign dem med tallene pa
motorens markeplade.

BEMZAERK! Motorernes effektivores enheder beregnes ved hjselp af en foruddefineret sikkerhedskoefficient.
Sammenlign den teoretiske styrke med styrken optaget enhedens motor, mens den er i drift.

b) Systemets eksterne statiske tryk skal overholde specifikationerne i bestillingen. Manglende overholdelse
vil medfore variationer i luftstrommen.

Gennemstromningshastigheden varierer athengigt af blaeserens rotationshastighed, trykketianden potens
af rotationshastigheden og den optagne effektihenhold til denne hastighed i tredje potens. Hvis systemets
tryk er lavere end de estimerede vardier, vil gennemstromningshastigheden oges sammen med den optagne
effekt, hvilket kan skabe risiko for overbelastning af motoren. Dette er specielt vigtigt for bleesere med
fremadrettet krumning, For blasere med bagudrettet krumning felger kurven for optaget effekt omtrent
kurven for rotationshastighed.

BEMZAERK! Overholdelsen af samtlige disse punkter er en betingelse for garantien.
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6 Betjening
6.1 Kontrolpanel

( )

ALARM SERVICE

\ / SIEMENS

®
Figur6.1 Kontrolpanel Figur 6.2 Hovedafbryder
En-
L Omskifter/indikator Funktion
ncu
Hovedafbryder. Narhovedafbryderen eristillingen 0, tilferes enheden ikke strgm efter
afbryderen.
Narhovedafbryderen eristillingen 1, kan enheden startes.
Betjenings- og reguleringssystem (HMI) Se supplementet vedrgrende oplysninger om betjening af HMI.
1 Omskifter Nar omskifteren eristillingen MAN, kgrer enheden kontinuerligt (fuld
kapacitet). Der er en kort forsinkelse, fgr enheden starter.
Nar omskifteren eristillingen AUTO, reguleres enheden afen
intern justerbar greenseveerdi for fugtighedsgrad eller via et eksternt
indgangssignal.
Nar omskifteren eristillingen 0, er enheden afbrudt, men fortsaetter med
atarbejde, indtilenheden er afkglet.
2 Hvid lampe (RUN) Lysernaren af ventilatorerne karer.
3 Rad lampe (ALARM) Lyser konstant naren alarm er udlgst. Kontrollér, hvilkenalarm derer
udlgst.
4 Gullampe (SERVICE) Lyser, nér etfilter skal udskiftes, eller narenheden har naet det antal
driftstimer eller den dato, hvor der skal udfgres vedligeholdelse.

Tabel 6.1 Funktionerpa kontrolpanel
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6.2 Funktion

6.2.1 Omskifter

Kontrolpanelets omskifter har to driftstilstande:

» AUTO (automatisk drift): Blaserne, rotoren og regenereringsvarmelegemet aktiveres kun, nar
fugtigheden overstiger graensevardien. Hvis der er valgt kontinuerlig procesluftdrift i kontrolsystemet,
fortsatter procesluftblaeseren med at arbejde, efter enheden er stoppet med at affugte.

»  MAN (maksimal effekt): Blaserne, rotoren og regenereringsvarmelegemet arbejder kontinuerligt
ved fuld kapacitet.

6.2.2 Fjernstart/-stop

Hvis en fjernbetjent start/stop-enhed er tilsluttet, skal omskifteren indstilles til stillingen AUTO for at
enheden kan arbejde.

6.2.3 Ekstern kontrol

Hyvis enheden reguleres via et eksternt signal, starter bleesere og drivmotoren, nar afbryderen til fjernstart
aktiveres uanset det aktuelle fugtighed. Regenereringsvarmelegemet reguleres via indgangssignalet.
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7 Service ogvedligeholdelse

7.1 Sikkerhed!

Figur 7.1 Elektrisk risifo Figur 7.2 Skal siferes mod gentilslutning

Elektrisk risiko

& ADVARSEL!
Montering, justeringer, vedligeholdelse og reparationer mé kun udfgres af uddannet personale, der er bekendt
med farerne i forbindelse med arbejde pa udstyr, der benytter hgjspaending og hgje maskintemperaturer.

A ADVARSEL!
Undlad at &bne fordelerdaser eller andre elektriske tilslutningsdaser. Anlaegget er forbundet til hgjspeending, som
kan forarsage alvorlige skadereller dgdsfald.

A ADVARSEL!
Forder udfares nogen form for service eller vedligeholdelsesarbejde, skal man sikre sig, at alt elektrisk udstyrer
frakoblet stramforsyningen og er sikret mod utilsigtet tilslutning.

& ADVARSEL!

Alteksternt elektrisk udstyr, f. eks. transportable lamper, skal veere tilsluttet et jordet fejlstramrelee.
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Fysisk risiko

A ADVARSEL!

Fjern handhjul fra vand- og dampforsyningsventiler, eller aflas pd anden made muligheden for genabning af
enkomponent, dererisoleret, for at undga utilsigtet abning. Placer alternativt en note pa ventilen, derangiver,
atventilen erlukket afen arsag.

A ADVARSEL!
Rotationsrisiko. Enheden indeholder roterende ventilatorer og andre bevaegelige dele.

Foratundgé personskader skal anleegget arbejde med alle paneldgre lukkede og alle aftagelige paneler og
beskyttelsesgitre sikkert p& plads. Abn aldrig lager eller paneler, far alle ventilatorer og andre bevaegelige dele er
stoppet helt og hovedstrammen frakoblet.

Ventilatorer og andre bevaegelige dele kan starte automatisk og uden varsel.

A ADVARSEL!

Rense- og kelemidler, olie og fedt er skadelige for bade det personlig helbred og omgivelserne. De ma ikke
kunne treenge ned ijordbunden eller det offentlige kloaksystem. Bortskaffelsen af sddanne substanser skal ske i
overensstemmelse med bestemmelserne i lokal og national lovgivning.

BEMAERK! Deternadvendigt at anvende en transportabel lampe ved servicearbejde inde i anleegget.

Ejendomstrisici

A FORSIGTIG!
Service- og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfares af fagligt og uddannet personale. Driftsfejl kan opsta, hvis
anlaegget vedligeholdes utilstraekkeligt eller ukorrekt.

A FORSIGTIG!
Beskyt bundpanelerne, hvis der skal udfgres arbejde inde i anlaegget.
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7.2 Generelt

De fleste luftbehandlingsanlag krever samme type vedligehold. De folgende afsnit forklarer de nedvendige
basale retningslinjer.

Service- og vedligeholdelsesintervallerne bestemmes forst og fremmest af driftsforholdene og det
miljo, hvor anlegget er installeret. Hvis procesluften indeholder f.eks. en mangde stov, skal der udferes
tforebyggende vedligeholdelse med kortere intervaller. Det samme galder, hvis anlegget korer meget
intensivt.

Serviceniveauerne for et standard service- og vedligeholdelsesprogram er beskrevetiafsnit
7.3, Servicefunktioner.

Kontrolsystemet er forsynet med en serviceindikator. Den programmeres ved ibrugtagning, sa den udleser
en servicealarm efter et estimeret antal driftstimer eller pa en forhdndsangivet dato for naste serviceeftersyn.

7.3 Servicefunktioner

Udoveridriftsattelse af anlaegget findes der fire servicemuligheder (A — D) som standard.

S. Idriftsaettelse/start.

A. Eftersyn og (om nedvendigt) skift af filter. Generel funktionskontrol.

B. Som A men derudover sikkerhedskontrol samt maling af kapacitet, temperatur og fugtighedsregulering,
C.Som B men derudover forebyggende udskiftning af visse komponenter efter 3 ars drift.

D. Som C men derudover forebyggende udskiftning af visse komponenter efter 6 ars drift.

BEMZARK! Kontakt altid Munters med henblik pa serviceeftersyn eller reparation. Der kan opsta driftsfejl,
séfremt anleegget vedligeholdes utilstraekkeligt eller ukorrekt.

BEMZAERK! Ibrugtagnings-/starteftersyn "S" af Munters er obligatorisk far den fulde garantitreeder i kraft.

Munters' serviceteknikere har specialudstyr og hurtig adgang til reservedele for at handtere service pa alle
Munters-produkter. Alt testudstyr, anvendtaf vores medarbejdere for at sikre korrekt systemjustering, er
nojagtighedscertificeret.

Munters Service tilbyder et serviceabonnement tilpasset betingelserne for en specifik installation.
Kontaktoplysninger findes pa bagsiden af denne vejledning.

7.4 Udvidet garanti

Munters tilbyder en udvidet garantii forhold til standardvilkarene, nar Kunden indgér en servicekontakt
med Munters. Yderligere oplysninger kan fas ved henvendelse.
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7.5 Service-ogvedligeholdelsesplan

Serviceniveau Start A B A B A C

Servicearbejde Driftstid i timer 0 4000 8000 12000 16000 20000 24000
Kalendertidi maneder 0 6 12 18 24 30 36
Filtereftersyn, udskift filter om n@dvendigt, funktionskontrol X X X X X X X
Forebyggende eftersyninkl. sikkerhedskontrol X X X X
Kapacitetskontrol, rotoreftersyn X X X X
Udskiftning af HTCO-termostater X

Eftersyn og lsekagekontrol af systembokse og lager. Justerom

X X
ngdvendigt heengsler.
Eftersyn af varme-/kglespiraler X
Udskiftning af drivrem og remstrammer X
Udskiftning af rotordrivmotor
Eftersyn af ventilatorer (blaeserhjul, motorer, lejer)
Kontrollér el- og styringssystemer, funktionskontrol X X X X
Kalibrering af fugtighedskontroludstyr, sensorer og ventiler X X X X
Kalibrering af temperaturkontroludstyr og -falere X X X X
Udskiftning af rotorpakninger om ngdvendigt
Specifik vedligeholdelse af gasbraender X X X X

Tabel 7.1 Service- og vedligeholdelsesplan (0 - 24.000 timer)

BEMZAZERK! Servicearbejde bor udfares ved de angivne driftstimer eller datoer, afheengigt af, hvad der indtreeffer
forst.

BEMZAZERK! Tarringsrotoren vil ikke blive udskiftet praeventivt, kapacitetsovervagning vil angive rotorudskiftning.
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Serviceniveau A B A B A D
Servicearbejde Driftstid i timer 28000 32000 36000 40000 44000 48000

Kalendertid i maneder 42 48 54 60 66 72
Filtereftersyn, udskift filter om nedvendigt, funktionskontrol X X X X X X
Forebyggende eftersyninkl. sikkerhedskontrol X X X
Kapacitetskontrol, rotoreftersyn X X X
Udskiftning af HTCO-termostater X
Eftersyn og leekagekontrol af systembokse og lager. Justerom
ngdvendigt heengsler. X
Eftersyn af varme-/kelespiraler X
Udskiftning af drivrem og remstrammer X
Udskiftning af rotordrivmotor X
Eftersyn af ventilatorer (blaeserhjul, motorer, lejer) X
Kontrollér el- og styringssystemer, funktionskontrol X X X
Kalibrering af fugtighedskontroludstyr, sensorer og ventiler X X X
Kalibrering af temperaturkontroludstyr og -felere X X X
Udskiftning af rotorpakninger om ngdvendigt X
Specifik vedligeholdelse af gasbraender X X X

Tabel 7.2 Service- og vedligeholdelsesplan (28.000 - 48.000 timer)

BEMZAZERK! Derbegyndes forfra i vedligeholdelsesskemaet efter vedligeholdelse aftype D.
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8 Tillaeg

Yderligere oplysninger er tilgaengelige i tilleggene:

« Datablad med produktspecifikation
»  Styresystem

« DX-koling

« Installation

«  Gasbetjent regenerering

« Dampopvarmning

« Befugtning

™ Munters
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9 Kontakt Munters

@STRIG

BELGIEN

TJEKKIET

DANMARK

FINLAND

FRANKRIG

TYSKLAND

ITALIEN

HOLLAND

POLEN

SPANIEN

SVERIGE

SCHWEIZ

STORBRITANNIEN

Munters GmbH
Air Treatment
Zweigniederlassung Wien

Munters Belgium nv
Air Treatment

Munters CZ, organizacni slozka
Air Treatment

Munters A/S
Air Treatment

Munters Finland Oy
Kuivaajamyynti

Munters France SAS
Air Treatment

Munters GmbH
Air Treatment-Zentrale

Munters Italy S.p.A
Air Treatment

Munters Vochtbeheersing

Munters Sp. zo.o.
Oddzial w Polsce
Air Treatment

Munters Spain SA
Air Treatment

Munters Europe AB
Air Treatment

Munters GmbH
Air Treatment
Zweigniederlassung Rimlang

Munters Ltd
Air Treatment

Eduard-Kittenberger-Gasse 56,
Obj. 6
A-1235Wien

Blarenberglaan21c
B-2800 Mechelen

Slevacska 2368/68
CZ-61500BRNO

Ryttermarken 4
DK-3520 Farum

Hakamaenkuja 3
FI-01510 VANTAA

106, Boulevard Héloise
F-95815 Argenteuil Cedex

Hans-Duncker-Str. 8
D-21035Hamburg

Strada Piani 2
1-18027Chiusavecchia
IM

Energieweg 69
NL-2404 HE Alphen a/d Rijn

ul. Swietojanska 55/11
81-391 Gdynia

Europa Epresarial. Edificio Londres.

C/Playade Liencres 2.
28230 Las Matas. Madrid

POBox 1150
S-164 26 Kista

Glattalstr. 501
CH-8153 Riimlang

Pathfinder Place 10 Ramsay Court
Hinchingbrooke Business Park
Huntingdon PE29 6FY Cambs

TIf.: +4316164298-92 51
luftentfeuchtung@munters.at
www.munters.at

TIf.: +3215285611
service@muntersbelgium.be
www.muntersbelgium.be

Tel: +420775569 657
info@munters-odvlhcovani.cz
www.munters-odvlihcovani.cz

TIf.: +4544953355
info@munters.dk
www.munters.dk

TIf.: +358 207 768 230
laitemyynti@munters.fi
www.munters.fi

TIf.: +33134 115757
dh@munters.fr
www.munters.fr

TIf.: +49(0)40879690-0
mgd@munters.de
www.munters.de

TIf.: +390183 521377
marketing@munters.it
www.munters.it

TIf.: +31 172433231
vochtbeheersing@munters.nl
www.munters.nl

TIf.: +48583053517
dh@munters.pl
www.munters.com.pl

TIf.: +34 916400902
marketing@munters.es
www.munters.es

TIf.: +46 8626 63 00
avfuktning@munters.se
www.munters.se

TIf.: +4152343 88 86
info.dh@munters.ch
www.munters.ch

TIf.: +44 1480432243
info@munters.co.uk
www.munters.co.uk

AUSTRALIEN TIf:+61288431588 MEXICO TIf:+527222704029
dh.info@munters.com.au munters@munters.com.mx

BRASILIEN TIf.: +55 115054 0150 SINGAPORE TIf:+656744 6828
www.munters.com.br singapore@muntersasia.com

CANADA TIf.: +1-800-843-5360 SYDAFRIKA TIf:+27 11997 2000
dhinfo@munters.com info@munters.co.za

KINA TIf.: +86 10 804 18000 TYRKIET TIf:+90216 548 14 44
marketing@munters.cn info@muntersform.com

INDIEN TIf:+9120668 18 900 FORENEDE ARABISKE TIf:+9714 8813026
info@munters.in EMIRATER (Dubai) middle.east@munters.com

JAPAN TIf:+81 359700021 USA TIf.: +1-800-843-5360
mkk@munters.jp dhinfo@munters.com

KOREA TIf:+8227618701
munters@munters.kr
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