SPRUHTROCKNUNG

Luftentfeuchtung beseifigt Wettereinflisse
im Sprihtrocknungsprozess

& Munters



Nie wieder Wettereinfluss auf lhren Spriihtrockner

Betreiber von Spriihtrocknern kennen

die Probleme, die feuchtes Wetter im
Sprithtrocknungsprozess verursachen

kann; das Produkt haftet im Innern der
Kammer an und feuchtes Pulver blockiert die
Férderstrecken. Sorptionsentfeuchter von
Munters entfernen die Feuchtigkeit aus der
Luft, bevor sie iberhaupt mit dem Produkt

in Berilhrung kommt. Das Ergebnis ist ein
entscheidend verbesserter Prozess, der frei

von Wettereinfliissen ist.

Die Munters-Lésung

Entfeuchter von Munters steuern und erhalten
eine niedrige Einlassluftfeuchtigkeit in
zahlreichen Sprihtrocknungswerken berall
auf der Welt. Die AuBenluftbedingungen
haben dadurch keinen Einfluss mehr auf die
Trocknerleistung und der Betreiber muss nicht
stdndig den Trocknerbetrieb anpassen, um
gegen Wetterdnderungen anzukdmpfen. Auf
diese Weise schafft Munters ,Ihr perfektes
Klima” fir den Sprishtrocknungsprozess und
liefert trockene Luft zu jeder Jahreszeit. Selbst
unter tropischen Klimabedingungen liefert die
Sorptionsluftentfeuchtung eine zuverldssige
und durchgéngig niedrige Luftfeuchtigkeit, was
die Trocknerleistung Gberall und zu jeder Zeit
bedeutend steigert.

Produktanhaftungen im Innern des
Sprithtrockners

Wenn Partikel wéhrend des Sprishtrocknungs-
prozesses auf die Innenfldche des

Trockners treffen, kénnen sie anhaften

und folglich den Trockner verschmutzen

und blockieren. Die Entfeuchtung der
Trocknereinlassluft verhindert die Anhaftung,
erhoht die Produktionskapazitét, reduziert
Stillstandszeiten und ermdglicht eine
durchgéngig hohe Pulverqualitét. Einige
Produkte haften leichter an als andere und
kénnen somit wahrend heifer und feuchter
Zeitrdume oder in Tropengebieten eigentlich
gar nicht produziert werden. Die Tendenz zum
Anhaften wird durch die Zusammensetzung
und den Feuchtigkeitsgehalt des Produkts
sowie durch die Luftbedingungen im Innern des
Trockners beeinflusst.

Wenn Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit
hoch sind, haftet das Produkt an; wenn
entweder die Temperatur oder die
Feuchtigkeit verringert wird, dann haftet das
Produkt nicht mehr an. Die Verringerung

der Trocknerauslasstemperatur zur
Vermeidung der Anhaftung ist jedoch keine
wirkliche Alternative, weil eine geringere
Trocknerauslasstemperatur eine erhhte
Verdampfung vom Produkt verursacht, was das
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Gemifigtes Wetter

Umgebungsluftfeuchtigkeit

Tropisches Wetter

Umgebungsluftfeuchtigkeit

Dank der Sorptionsentfeuchtung von Munters stellen Wetterénderungen in der Umgebung kein Problem mehr dar; die
Trocknereinlassluft wird auf einer konstanten Luftfeuchtigkeit gehalten, wodurch ganzjéhrig eine gleichbleibende und

hohe Trocknerleistung erbracht wird.
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Eine niedrige Luftfeuchtigkeit am Trocknereinlass resultiert in einer niedrigen Luftfeuchtigkeit, selbst nachdem
das Wasser vom Produkt verdampft ist. Je weniger Wasser mit der Trocknungsluft in das System gebracht wird,
umso grdBer ist die Kapazitét der Luft, Wasser aus dem Produkt zu entfernen. Dies beseitigt das Risiko der

Pulveranhaftungen.

Problem noch verscharft. Das Bedienpersonal
ist dann gezwungen, den Produkteintrag

in den Trockner zu verringern, um die
Verdampfung vom Produkt zu reduzieren.
Zwar wird dadurch die Anhaftung gestoppt,
aber der stérungsfreie Betrieb wird durch
eine reduzierte Kapazitdt erkauft und das
Problem bleibt weiterhin bestehen. Jedes Mal,
wenn sich die Umgebungsfeuchtigkeit erhsht,
verringert sich wieder die Trocknerkapazitét
und die Werksleitung muss dieses Risiko in ihre

Produktionsplanung mit einbeziehen.

Stoppen Sie Produktanhaftungen und
Trocknerverschmutzung
Der Betrieb eines Sprishtrockners nahe der

Anhaftungskurve fihrt zu Risiken und zur

Anfélligkeit, weil selbst bei geringfigigen
Wetterschwankungen eine Anhaftung
auftreten kann. Die Entfeuchtung der
Trocknereinlassluft bietet eine durchgdngig
niedrige Luftfeuchtigkeit im gesamten
Trocknungsprozess und macht den Betrieb in
der Nahe des Anhaftungspunkts sicher.

Die Luftentfeuchtung erhsht die
Trocknerkapazitdt an feuchten Tagen

téglich rund um die Uhr, ungeachtet der
Wetterbedingungen. Je schwieriger sich

das Produkt trocknen lésst, umso hoher ist der
Kapazitdtsgewinn. Dabei l&sst sich

die Kapazitét fir eine groBBe Vielfalt an
Produkten leicht um 20 bis 50 % erhéhen.



Munters-Trockenluft verbessert die Sprishtrocknerleistung

Der Begriff ,Sprihtrockner” umfasst eine

Vielzahl unterschiedlicher Trocknermodelle
und definiert die Art und Weise ihres Betriebs.
Die individuelle Betriebsmethode hangt von
dem behandelten Produkt, den erforderlichen
endgiiltigen Pulvereigenschaften und der
vorhandenen Anlagentechnik ab.

Das dem Sprishtrockner zugefihrte Fluid wird
vor dem Trocknungsprozess vorbehandelt; hier
sollten wir nur erwdhnen, dass eine trockene
Umgebung die Lagerung, die Férderung,

das Mischen und viele weitere vorgelagerte R
Eine niedrige

Prozesse erleichtert und verbessert. Luftfeuchtigkeit
Nach dem Sprihtrocknen verlésst das im Innern des
Sprithtrockners

Pulver entweder zusammen mit der verhindert ein

Anhaften des
Pulvers an den
Trockneroberfléchen.

Trocknungsluft die Trocknungskammer zur
weiteren nachgelagerten Trennung, oder das
Pulver wird an einen der ndchsten Schritte
weitergeleitet, und die Luft verl&sst die
Trocknungskammer durch Luftfihrungssysteme
fir die nachgelagerte Trennung der Partikel.
Wenn die Luft zu heif’ oder die Luftfeuchtigkeit
zu hoch ist, kann das Pulver im Innern der
Trocknungskammer oder in der nachgelagerten
Behandlung anhaften.

Eine niedrige
Luftfeuchtigkeit
verbessert die
Sekundértrocknung
des Pulvers und

die Pulverkonditio-
nierung, ohne jede

Die Entfeuchtung der Kihl- und
Anhaftung.

Férderluft verhindert, dass ein
hygroskopisches Pulver wéhrend des
Transports wieder Wasser aufnimmt.
Ein Verstopfen und Blockieren der
Férderstrecken durch Pulver gibt es
nicht mehr.

g

bod

Die Entfeuchtung der Kihlluft
erméglicht eine ausreichende
Kihlkapazitét und verhindert,
dass ein hygroskopisches
Pulver wéhrend der Kihlung
wieder Wasser aufnimmt.
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Munters-Trockenluft verbessert auch die
Kihlprozesse

Einige sprihgetrocknete Pulver missen

vor dem Férdern und Verpacken noch
gekihlt werden. Es ist géngige Praxis, zu
diesem Zweck AuBenluft zu verwenden,

die mit Eiswasser gekihlt wird. Gleichzeitig
wird die Luft dann entfeuchtet, weil die
Feuchtigkeit an den Oberfléchen der Kihler
auskondensiert. AnschlieBend strémt die
Luft durch einen Tropfenabscheider und
Nachwdrmer, bevor sie zum Kihlen des
Pulvers verwendet wird. Die erreichbare
Mindestlufttemperatur ist normalerweise

7 °C (44 °F) und die Luftfeuchtigkeit
betrégt 7 g/kg beziehungsweise 100 %
relative Luftfeuchtigkeit. Die hohe relative
Luftfeuchtigkeit verdeutlicht die Notwendigkeit
des Nachwarmens. Trockenluft verleiht der
Pulverkishlung zusétzliche Vorziige; je geringer
die relative Feuchtigkeit der Kihlluft, umso

besser kann ein Produkt gekiihlt werden, ohne
dass die Gefahr besteht, dass das Pulver
wieder Feuchtigkeit aufnimmt. Die niedrige
Luftfeuchtigkeit aus einem Sorptionsprozess
erlaubt eine niedrige endgiiltige
Pulvertemperatur sowie einen geringen
Feuchtigkeitsgehalt des Pulvers, was ansonsten
mit Eiswasser allein nicht erreicht werden kann.

Hygroskopische Produkte

Sprithgetrocknete Pulver miissen bestimmte
Spezifikationen einhalten, unter anderem einen
bestimmten Endfeuchtigkeitsgehalt. Wenn

ein getrocknetes, hygroskopisches Produkt
einer hohen relativen Feuchtigkeit ausgesetzt
wird, reabsorbiert es Wasser aus der Luft. Um
eine derart hohe relative Luftfeuchtigkeit zu
vermeiden, muss die Luft nachgewé&rmt werden.
Die von den Munters-Sorptionsentfeuchtern
behandelte Luft weist einen sehr geringen
Feuchtigkeitsgehalt auf, der ihre Verwendung
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in Bereichen ermdglicht, in denen herkémmlich
gekihlte Luft nicht eingesetzt werden kann.

AbschlieBende Pulverférderung und
Zusatzbehandlung

Die Sorptionsluftentfeuchtung beseitigt das
Risiko, dass hygroskopische Pulver wahrend
der Férderung, Lagerung, Trockenabmischung,
Verpackung, Konservenherstellung usw. wieder
Feuchtigkeit aufnehmen. Die entfeuchtete Luft
verhindert, dass das Pulver Verklumpungen

bildet und den Produktfluss blockiert.

Verbesserte Hygiene

Der Sorptionsluftentfeuchtungsprozess von
Munters beseitigt alle Kondensationsrisiken
innerhalb der Produktumgebung und
eliminiert folglich auch das Risiko eines
mikrobiologischen Bewuchses innerhalb der
Pulverabschnitte des Werks.

Zwei grof3e Edelstahl-Entfeuchter,
die vor einem Spriihtrockner

zur Entfeuchtung der gesamten
Einlassluft auf 2 g/kg installiert sind.
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Beinahe zu schén, um wahr zu sein

Es ist erst etwas Uber ein Jahrzehnt her,
dass die Séuglingsnahrungsindustrie
damit begann, Sorptionsentfeuchter zur
Behandlung der gesamten Zuluft fisr
Sprihtrockner zu installieren. Bis dahin
verstand die Trocknungsindustrie zwar, dass
die Sorptionsentfeuchtung die Endkishlung
und den Endtransport von Pulvern
verbessern wirde, doch die zahlreichen
Vorteile fir den Trocknungsprozess

selbst blieben zum damaligen Zeitpunkt

unerforscht. Dank der Entwicklung des

hocheffizienten Munters-Quantum-Rotors

ist es jetzt mdglich, Trocknerleistung

und Produktionskapazitét entscheidend

zu erhdhen und dabei gleichzeitig

die Investitions- und Betriebskosten zu
senken. In der Sprishtrocknungsindustrie

sind die Munters-Entfeuchtungslésungen

voll in den Trocknungsprozess und die
Waérmeriickgewinnungsprogramme integriert,
wann immer dies erforderlich ist. Genau
genommen wird die Entwicklung unserer
Entfeuchtungslsungen in enger Partnerschaft

Der Quantum-Rotor von Munters wurde speziell entwickelt, um eine hohe Leistung fiir warme und feuchte Luftstréme
zu erreichen. Das Quantum-Sorptionsmittel sorgt fir eine ausgezeichnete und durchgéngige Feuchtigkeitsbeseitigung

ohne die Notwendigkeit einer Vorkihlung.
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Das patentierte
HoneyCombe®-Raddesign
bietet eine sehr grofie
Oberfléche fir das

Sorptionsmittel. Trockenluft
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Der Quantum-Rotor von Munters besteht aus einem Sorptionsmittel mit sehr groBer Oberflache und sehr hohem
Adsorptionsvermdgen. Dadurch ist es beispielsweise méglich, Luft mit einer Anfangsfeuchte von 14 g/kg in einem
einzigen Schritt ohne die Notwendigkeit einer Eiswasservorkiihlung auf sage und schreibe 2 g/kg zu entfeuchten.
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mit unseren Kunden durchgefihrt, um die
perfekte Lésung fir jedes Einzelprojekt
sicherzustellen. Die Munters-Entfeuchter
eignen sich sowohl fiir Neuprojekte als auch
fir die Nachristung. Wegen der erhdhten
Kapazitdt der Trockenluft kdnnen héaufig
bereits kleinere Geréte die geforderten
Zuluftspezifikationen erfillen, was zu
Investitions- und Baukosteneinsparungen fihrt.
Bei bestehenden Liftungsanlagen lassen
sich die Munters-Entfeuchter ohne gréfere
Anderungen an den anderen Teilen des
Trockners installieren.

Verbesserte Energieausbeute

Wahrend des Entfeuchtungsprozesses

wird Wasser aus dem Prozessluftstrom
entfernt, wenn es am Quantum-Medium
adsorbiert wird. Wenn dieser Luftstrom

nun in den Sprithtrockner gelangt, verfigt

er iber eine hdhere Kapazitdt zum

Abfihren des Wassers vom Produkt. Der
Adsorptionsprozess erhdht auBerdem die
Temperatur des Luftstroms und reduziert
dadurch entscheidend die Energiemenge,

die notwendig ist, um den Luftstrom auf die
gewiinschten Betriebsspezifikationswerte zu
erwdrmen. Im Vergleich zu einem Eiswasser-
Entfeuchtungssystem verlangt das Munters-
System keine Energie zum Kihlen und
Kondensieren des Wassers aus dem Luftstrom.
Es benstigt auBerdem keine zusétzliche
Energie zum Erwdrmen des Luftstroms von
einer niedrigeren Temperatur. Das Ergebnis ist
ein Prozess mit hdherer Kapazitdt und Stabilitét
sowie ein verminderter Energieverbrauch.

Niedrigere CO_-Werte

Die Branche sieht sich immer strenger
werdenden Forderungen zur Senkung des
Kohlendioxidausstof3es aus der Produktion
gegeniber. Der gesenkte Energieverbrauch in
Bezug auf die Luftentfeuchtung verringert die
Gesamtemissionen der Sprijhtrocknungsanlage
und trégt zu einer Verbesserung des

,grinen” Profils der Produktion bei. Der
Entfeuchter selbst verwendet Wéarme aus

einer beliebigen Quelle und l&sst sich leicht in
Waérmeriickgewinnungsprogramme integrieren.



* Munters Niederlassungen

Munters ist der weltweit fihrende und Premiumpartner fiir Systeme
zur energieeffizienten Luftbehandlung

Mit innovativen Technologien schaffen unsere erfahrenen Ingenieure das perfekte Klima fisr Kunden in einem breiten Spektrum
industrieller und kommerzieller Anwendungen. Munters definiert die Zukunft der Luftbehandlung seit der Unternehmensgriindung
durch den schwedischen Technikpionier Carl Munters im Jahre 1955. Heute arbeiten mehr als 3.900 engagierte Mitarbeiter
in Uber 30 Landern an der Entwicklung, Produktion und dem Vertrieb unserer innovativen Systeme.

Mit einer Vielzahl technischer L&sungen fisr alle Arten ausfallkritischer Einrichtungen bietet Munters Ihnen

Your Perfect Climate”

Fir weitere Informationen besuchen Sie unsere Webseite www.munters.de

Australia Phone +61 2 8843 1588, dh.info@munters.com.au Ausiria Phone +43 1 6164298-92-51, Iuftentfeuchtung@munters.at Belgium Phone
+32 1528 5611, info@muntersbelgium.be Brazil Phone +55 41 3317 5050, munters@com.br Canada Phone +1 905 564 6466, dhinfo@munters.com
China Phone +86 10 8048 3493, info@munters.com.cn Czech Republic Phone +420 775 569 657, info@munters-odvlhcovani.cz Denmark Phone
+45 4495 3355, info@munters.dk Finland Phone +358 20 776 8230, laitemyynti@munters.fi France Phone +33 1 3411 5757, dh@munters.fr
Germany Phone +49 4087 96900, mgd@munters.de India Phone +91 20 668 18 900, info@munters.in ltaly Phone +39 0183 52 11,
marketing@munters.it Japan Phone +81 3 5970 0021, mkk@munters.co.jp Korea +82 2761 8701, munters@munters.cokr Mexico Phone
+52 81 8262 5400, munters@munters.commx Netherlands Phone +31 172 433231, vochtbeheersing@munters.nl Poland  Phone
+48 58305 3517, dh@munters.pl Singapore Phone +65 6744 6828, info@munters.com.sg South Africa Phone +27 11 971 9700,
info@munters.co.za Spain Phone +34 91 640 09 02, marketing@munters.es Sweden Phone +46 8 626 63 00, avfuktning@munters.se
Switzerland Phone +41 52 343 8886, info.dh@munters.ch Thailand Phone +66 2642 2670, info@munters.co.th Turkey Phone
+90 262 751 3750, info@muntersform.com UAE +971 4 8809295, middle.east@munters.com United Kingdom Phone +44 1480 432 243,
dryair@munters.co.uk USA Phone +1 978 241 1100, dhinfo@munters.com Vietnam Phone +84 8 8256 838, vietham@muntersasia.com

V) Munters

Munters GmbH
Deutschland: Tel. +49 (0) 40 879690-0 - mgd@munters.de
Osterreich: Tel. +43 (0) 1 616 4298-9251- Iuftentfeuchtung@munters.at
Schweiz: Tel. +41 (0) 52 343 8886 - E-Mail: info.dh@munters.ch

Munters behdlt sich das Recht vor, Anderungen an Spezifikationen, Mengen usw. aus produktionstechnischen oder anderen Griinden nach der Veréffentlichung vorzunehmen. SPRUHTROCKNUNG 04-19
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