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1. Trockenlager 
Eine ganzjährig stabile Feuchtigkeits-
regulierung in Trockenlagern verhindert 
Kondensation, verbessert den Pulver-
fl uss und reduziert den Reinigungsauf-
wand.

4. Wiegen / Mischen / Granulieren
Bei optimalen Umgebungsbedingun-
gen lassen sich Hilfsstoff e und Pharma-
wirkstoff e kontinuierlich und zuverlässig 
mischen und das Entstehen überschüs-
siger Feuchtigkeit, welche die mecha-
nischen und chemischen Eigenschaften 
beeinträchtigen, wird vermieden.
Durch die Feuchtigkeitsregulierung 
bleibt das Granulatgemisch im Gleich-
gewicht mit der Umgebungsluft und 
verfügt über ausreichend Feuchtigkeit 
für das Formen des Granulats.

7. Impfstoff e und parenterale 
Medikamente
Die Qualität biologischer Präparate, 
von Impfstoff en und parenteralen 
Produkten hängt von einem sauberen, 
kontrollierten Produktionsbereich ab. 
Eine übermäßige Feuchtigkeit (> 70% 
relative Luftfeuchtigkeit (rF)) erhöht 
dort das Potenzial für mikrobielles 
Wachstum. Durch die Feuchtigkeits-
regelung in diesen Bereichen reduziert 
sich auch die Trocknungszeit nach 
Reinigungsvorgängen.  

2. Reinräume und Labore für 
Forschung & Entwicklung
In einem Reinraum muss alles inner-
halb der Spezifi kation berücksichtigt 
werden, auch die Luft. Ohne eine 
angemessene Feuchtigkeitsregulierung 
kann das Außenklima sich negativ auf 
das Raumklima auswirken.

5. Mahlen & Pressen / Tablettieren
Die Einhaltung des festgelegten 
Feuchtesollwerts führt zu einem 
höheren Produktionsdurchsatz (Ver-
hinderung von Produktanhaftungen, 
Verringerung von Betriebsunter-
brechungen und Verringerung des 
Abfallaufkommens), einem geringeren 
Energieverbrauch und einer verbesser-
ten Dosiergenauigkeit.

8. Verpacken
Beim Verpackungsprozess gelangen 
nicht nur die Tabletten und Kapseln, 
sondern auch die Umgebungsluft in 
die Blisterverpackungen. Durch die 
Regelung der Luftfeuchtigkeit entste-
hen Produkte, die länger halten und 
strapazierfähiger sind. Kondensation 
auf kalten Oberfl ächen kann zu Ober-
fl ächenfehlern führen, die sich auf das 
Aussehen und die strukturelle Integrität 
auswirken. Dies lässt sich durch die 
Taupunktkontrolle der Umgebungsluft 
während der verschiedenen Verpa-
ckungsprozesse verhindern.

3. Trocknung
Die Sorptionsluftentfeuchtung erfüllt 
konstant alle Vorgaben für die Trock-
nung von Weichgelatine- und Hart-
kapseln. Dank der optimalen Luft-
qualität trocknen Weichkapseln schnell 
und erfüllen ganzjährig die Qualitäts-
standards. Ganz egal, ob diese aus 
Gelatine, Hypromellose (HPMC) 
oder anderen Zusammensetzungen 
bestehen, wir liefern die notwendigen 
Trocknungsbedingungen. Eine präzise
Feuchtigkeitsregulierung stellt den 
optimalen Feuchtegehalt sowohl für 
gefüllte, als auch für leere Kapseln 
sicher.

6. Beschichten
Glatte und gleichmäßig dicke Be-
schichtungen sind optisch ansprechend 
und sie verfügen über die richtigen 
Dispersionseigenschaften. Mit der 
Auswahl und dem Bereitstellen der 
idealen Trocknungsbedingungen 
vermeiden Sie Beschichtungsprobleme 
wie Unebenheiten / Dellen, Blasen-
bildung, Trübung, Anhaften und 
Abbeizen sowie Erosion.

9. Lagerung
Bis das Produkt das Produktionswerk 
verlässt, muss jede Anstrengung unter-
nommen werden, um dessen Qualität 
und Wirksamkeit aufrechtzuerhalten. 
Eine niedrige Luftfeuchtigkeit in den 
Kühlräumen verhindert Eis, Frost und 
Nebel und verbessert die Arbeitssicher-
heit. Nach der Herstellung sind die 
getrockneten Kapselhüllen anfällig für 
Feuchtigkeitsschwankungen, welche 
ihre mechanische Festigkeit und ihr 
Erscheinungsbild beeinträchtigen.
Gleichbleibende Umgebungsbedingun-
gen während des Verpackens und der 
Lagerung vermeiden diese Risiken.

Munters liefert optimale Umgebungsbedingungen
während des gesamten Produktionsprozesses
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Weitere Bereiche, die von der Regelung  
von Feuchtigkeit und Temperatur profitieren

Feuchtigkeitsregelung für medizinische Produkte und Geräte
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Luftschleusen  
Luft in Luftschleusen dient als eine 
kritische Sperrschicht zwischen  
Produktionsbereichen. 
Die optimale Anzahl von Luftwechseln 
in Verbindung mit feuchtigkeitsgere-
gelter Luft verringert die Partikelanzahl 
und die latenten Temperaturbelastun-
gen der umliegenden Bereiche.

Durchgangsbereiche
Ähnlich der Luftschleusen benötigen 
auch Durchgangsbereiche die passen-
de Lösung zur Luftbehandlung, um die 
optimalen Umgebungsbedingungen 
in den angrenzenden Bereichen zu 
erhalten. Die Verwendung derselben 
Spezifikationen wie bei benachbarten 
Luftschleusen verringert die Feuchtig-
keitsbelastung im Reinraum.

Biologische Proben und Produkte in Gefrierschränken  
Bei Temperaturen von -25°C, -70°C  oder noch kälter ist die Gefahr ungewollter 
Eisbildung allgegenwärtig. Damit verringert sich auch die Wirkung der Kälte- 
Direktverdampfer und es kommt zu erhöhten Sicherheitsrisiken. Rutschige Böden 
und schadhafte Verpackungen sind die Folge. Mit der Regelung der Luftfeuchtig-
keit ist das Problem der Eisbildung passé.

Teststreifen
Die empfindlichen Chemikalien, die bei Teststreifen Verwendung finden, müssen 
während der Produktion und Lagerung vor Feuchtigkeit geschützt werden. Die Be-
reitstellung optimaler Feuchtigkeitsbedingungen während dieser Produktionsschritte 
lässt ein Endprodukt entstehen, welches wie erwartet funktioniert, was wiederum 
die Patientenzufriedenheit erhöht.

Medizinische Geräte
Implantierbare und externe Geräte benötigen während der Fertigung präzise 
geregelte Umgebungsbedingungen, um zuverlässig zu funktionieren. Eine relative 
Luftfeuchtigkeit von 50 % oder weniger verhindert Korrosion, die durch Wasser-
dampf oder Flüssigkeit verursacht wird.

Korridore und Vorräume
Geregelte Umgebungsluftbedingun-
gen in angrenzenden Korridoren und 
Vorräumen tragen zur Verringerung 
der Feuchtelast innerhalb der Gefrier-
schränke bei. Diese Bereiche profitie-
ren ebenfalls von der Regelung der 
Luftfeuchtigkeit.
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Wir erfüllen Ihre Anforderungen
Von Trockenlagern und Reinräumen bis 
zur Tablettierung, Beschichtung und La-
gerung – die Regelung der Luftfeuchtig-
keit ist von entscheidender Bedeutung für 
pharmazeutische Prozesse und die Qua-
lität der Produkte. Die Munters-Entfeuch-
tungslösungen regeln die Temperatur 
und Luftfeuchtigkeit präzise und sorgen 
damit für gleichbleibende Umgebungs-
bedingungen, welche die unterschiedli-
chen Anforderungen aller Bereiche Ihrer 
Produktionsanlage erfüllen.
Jede Produktionslinie erfordert indivi-
duelle Spezifikationen, die abhängig 
vom Standort, den klimatischen Be-

Der Munters-Kundendienst sieht seine Aufgabe darin, Kunden mit professionellen 
Inspektionsprogrammen zu unterstützen und den Wert ihrer Anlagen zu optimieren. 
Auf der Grundlage von mehr als 60 Jahren Erfahrung als führender Hersteller von 
Luftbehandlungslösungen bieten wir Inspektionsprogramme, welche die Lebensdau-
er unserer Anlagen verlängern, ihre Leistung optimieren und einen kontinuierlichen 
Betrieb sicherstellen.

ServiceCaire Inspektionsprogramme
Die Erfahrung vor Ort hat wiederholt 
gezeigt, dass Kunden, die geplante 
Wartungsmaßnahmen durchführen, die 
Lebensdauer ihrer Geräte erheblich 
verlängern können. Durch die Beseiti-
gung von Fehlerquellen, bevor diese 
Auswirkungen auf den Gerätebetrieb 
haben, maximieren wir für unsere Kun-
den sowohl die Auslastung der Geräte 
als auch die Gesamtbetriebskosten. 
ServiceCaire-Verträge umfassen eine 
festgelegte Anzahl von Inspektions- und 
Wartungsterminen und einen festgeleg-
ten Arbeitsumfang für bestimmte Gerä-
te. Alternativ können sie auch als be-
nutzerdefinierte Verträge auf bestimmte 
Bedürfnisse zugeschnitten werden.

dingungen, der Ausstattung und den 
eingesetzten Zutaten sind. Eine kosten-
freie Vor-Ort-Begehung zusammen mit 
dem Kunden, dem Auftragnehmer oder 
Ingenieur und dem Munters Vertriebs-
ingenieur ist ein guter erster Schritt, um 
die spezifischen Anforderungen in ihrer 
Gesamtheit zu verstehen.

Vor-Ort-Begehung
Während einer Vor-Ort-Begehung der 
Bereiche, in denen eine Feuchterege-
lung notwendig ist, bewerten unsere Ver-
triebsingenieure und das Support-Team 
Aspekte der Prozessluftbehandlung. 
Mit Hilfe dieser Informationen wird eine 

Ersatzteile
In den meisten Fällen werden Ersatz-
teile noch am selben Tag, an dem Sie 
diese bestellen versendet. Die prakti-
schen Ersatzteil-Sets sind so zusammen-
gestellt, dass sie die richtige Anzahl an 
Austauschteilen für einen bestimmten 
Zeitraum enthalten. Der Austausch 
kann als Self-Service oder innerhalb 
von Serviceverträgen zur vorbeugen-
den Wartung erfolgen.

Nachrüstlösungen
Munters kann bestehende Anlagen 
nachrüsten, um die Produktionsleistung 
zu erhöhen, die Anlagen-Lebensdauer 
zu verlängern und den Energiever-
brauch zu reduzieren.

Lösung definiert. Die von uns vorge-
schlagene Lösung kann Munters- 
Anlagen, Zeichnungen, Nutzungsdaten 
und eine energetische Analyse enthal-
ten. In enger Zusammenarbeit mit dem 
Kunden entwickeln wir hieraus eine 
Strategie zur Verbesserung der Produk-
tivität und der Produktqualität. Durch 
den Informationsaustausch und die 
enge Zusammenarbeit profitieren unsere 
Kunden von der umfassenden Munters 
Anwendungserfahrung. Unsere Bezie-
hung zum Kunden endet dabei nicht mit 
dem Verkaufsprozess, stattdessen dauert 
sie über die gesamte Lebensdauer der 
Munters-Anlagen hinweg an.


