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" Kosztowne oblodzenie
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Chtodnie i mroZnie na catym $wiecie posiadajq rézne
konfiguracje i rozwigzania techniczne, ale zadne

z nich nie jest w stanie poradzi¢ sobie z problemem
wspdlnym dla wszystkich operatoréw, jakim jest -
OBLODZENIE.

Léd stwarza niebezpieczne warunki na rampach
zatadowczych, podobnie jego ztogi przy wejsciach
do chtodni. Oblodzenie tworzy sie réwniez w samym
wnetrzu chtodni lub mrozni, réwniez na parownikach,
ktérych znaczenie dla utrzymania magazynowanych
produktéw w temperaturach ujemnych jest kluczowe.
Generuje to koniecznosé regularnego odszraniania

i zwiekszania wydajnosci chtodniczej urzgdzen

z oczywistym negatywnym wptywem na ich
efektywno$é energetycznq.

Zagrozeniem pojawiajgcym sie w obrebie wijazdéw

i wejé¢ do mrozni jest mgta, ktéra ogranicza widocznos¢.
Z kolei gruby szron gromadzi sie stopniowo na
produkcie, stwarzajgc ryzyko zapadania sie opakowan.

Léd i szron tworzq sie réwniez na sufitach i posadzkach.
Pojawia sie zagrozenie ze strony opadajgcych
odtamkéw dla personelu, a nieréwne, miejscowo
oblodzone posadzki to niebezpieczenstwo dla ruchu
wézkéw widtowych, przewozgcych tadunki

z duzq predkosciq. Zredukowana widocznoéé z powodu
mgty moze wydtuzad czas zatadunku.

Wszystkie te czynniki to powody do niepokoju,
jednak utrata wydajnosci chtodniczej jest potencjalnie
najbardziej kosztowna.

"*Nie zamrazaj swoich zyskow.
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Konieczno$¢ statego dostepu do chtodni z ramp
zatadowczych umozliwia przemieszczanie sie
cieplejszego i wilgotnego powietrza na rampe oraz do
wnetrza mrozni. Jednoczesnie mrozne powietrze

z wnetrza pomieszczeih magazynowych przemieszcza
sig do strefy zatadunku.

System IceDry® firmy MUNTERS znacznie niweluje

ten problem. Powietrze wedrujgce do mrozni jest
osuszane, wilgotno$¢ powodujqca zaszronienie spada
do bardzo niskich wartoéci - w mrozni nastepuje
redukcja oblodzenia.
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Przyczyny problemow :
Jak wszyscy wiemy, [6d gromadzi sie, gdy wilgotne powietrze
dostaje sie do chtodni. W kontakcie z zimnymi powierzchniami,
takimi jak posadzki, $ciany i parowniki, para wodna zawarta
w powietrzu skrapla sie, tworzqc mgte, ta zamarza, tworzgc
l6d. Oprécz probleméw, na ktére zwrécono juz uwage, proces
ten jest gteboko negatywny w odniesieniu do efektywnosci
energetycznej, co ilustruje ponizszy schemat typowej sytuacii.

Srednioroczne parametry powietrza atmosferycznego

w Wielkiej Brytanii to temperatura 10°C i wilgotno$¢ wzgledna
(RH) 80%. Powietrze to zawiera 6 g wody na kilogram
powietrza. Jeéli przedostaje sie ono nastepnie do chfodni przez
drzwi fadunkowe w ilosci okoto 1000m®/h, to 173 kg pary
wodnej dociera codziennie do chtodni.

Oznacza to potencjalnie znaczne iloéci lodu!

Przeksztatcanie sig pary wodnej w 16d (chtodzenie utajone)
pobiera energie z urzqdzen chtodniczych do zmiany stanu

z gazowego na staty, bez przyczyniania sie do chtodzenia
magazynu lub produktu w nim zawartego. Na przyktad, gdy
energia zuzywana do odszraniania wynosi 255 kW dziennie,
a $redni wspdtczynnik wydajnosci chtodniczej (COP) wynosi
3, zwrot z inwestyciji firmy w system osuszajgcy MUNTERS
lceDry® moze by¢ krétszy niz 3 lata (zmienny w zaleznosci od
faktycznego zuzycia energii).

Jednoczesénie nie mozemy powstrzymaé przedostawania sie powietrza do chtodni. Wiekszo$¢ chtodni to obiekty
tranzytowe, ktdrych istnienie uzaleznione jest od duzej rotacji towardw, dlatego konieczne jest ciggte otwieranie
i zamykanie wej$é. Nawet przy zamknietych bramach powietrze zostanie zassane do chtodni z powodu
podciénienia spowodowanego réznicq temperatur. Powietrze o wyzszym ciénieniu samoczynnie dgzy

do réwnowagi z powietrzem o nizszym ci$nieniu, generujqc zjawisko przemieszczania sie mas gazu i pary.

Srednia w Wielkiej Brytanii wynosi 10°C, 80% RH, 6g/kg co oznacza ciénienie pary w powietrzu 979 Pa.
Natomiast powietrze w chtodni w normalnych warunkach to -30°C, 100% RH, 0,23g/kg posiada warto$é cinienia
pary tylko ok 38 Pa - daje to parcie ok. 94| Pa w kierunku do chfodni, wciggajgc wilgotne powietrze

do wewnetrznego $rodowiska pomieszczen mrozni.



' Rozwigzanie: system lceDry® firmy Munters

Jesli wiec powstrzymanie przedostawania sie powietrza do mrozni
jest niemozliwe, najlepiej osuszyé je zanim sie tam dostanie. System
osuszania sorpcyjnego MUNTERS IceDry® dziata na Zrédto problemu
poprzez usunigcie wilgoci z powietrza tworzgcego 16d.

Osuszanie sorpcyijne firmy Munters odbywa sie w momencie,

w ktérym powietrze dostaje sie do chtodni. Najczesciej przy drzwiach
rampy zatadowczej lub w $luzie powietrznej i pomiedzy rampq
zatadowczg a chtodniq.

Podczas usuwania wilgoci osuszacz sorpcyjny wytwarza powietrze

o bardzo niskiej temperaturze punktu rosy bliskiej lub nizszej od
temperatury czynnika chtodniczego (punkt rosy to temperatura,

w ktérej wilgoé z powietrza skrapla sie). Oznacza to, ze kondensacja
i oblodzenie mogq by¢ znacznie zredukowane lub wyeliminowane,
w zaleznosci od zaprojektowania wydajnosci systemu.

95% wilgotnego powietrza przenika przez drzwi samochodéw
ciezarowych, dlatego rozwigzaniem jest przechwytywanie wilgotnego
powietrza, osuszanie go i dostarczanie do drzwi wejéciowych jako
powietrza suchego o niskim punkcie rosy. To suche powietrze jest
zasysane do chtodni przy otwartych drzwiach i swobodnie krqzy po
posadzce, utrzymujqc jg w stanie suchym i wolnym od lodu.
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"“Tasada dziatania rotora sorpcyinego firmy Munters

Prosta, ale genialna zasada dziatania naszego
osuszajgcego rotora zostata wynaleziona

ponad 50 lat temu przez Carla Muntersa.

Przez wolno obracajgcy sie zaimpregnowany
wysokowydajnym sorbentem rotor przechodzq
jednoczesénie dwa strumienie powietrza. Jeden
strumien powietrza jest osuszany, aby zapewnié
niezbedne suche powietrze, a drugi osusza rotor,
odprowadzajgc zgromadzong w nim wilgoé na
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zewnagtrz.

Powietrze
wilgotne

Firma Munters opracowata indywidualnie
koncepcyjne rozwigzania dla wszystkich
obszaréw produkeji, od pojedynczych maszyn
do kompletnych systeméw osuszania powietrza,

aby zapewnié nieprzerwang produkcje przez

caty rok.

Powietrze
regeneracyjne

Naped rotora

Sercem osuszajgcy MUNTERS lceDry® jest naszg

najnowoczesniejszq technologiq z uzyciem rotora sorpcyjnego,

ktdra ma zdolno$¢ pochtaniania wilgodi z powietrza niezaleznie
od temperatury, dzigki czemu dziata rdwnie efektywnie nawet

w gteboko ujemnych temperaturach.

leeDry® - Inteligentne rozwigzanie

Redukcja szronu i lodu przy wejéciach
do chtodni: Umozliwia to lepszy dostep
i utatwia szczelne zamykanie i obstuge
drzwi.

Towary przechowywane w strefie
wijazdu:Opakowania nie bedq sie
zapadaé, nie zostang zdeformowane

i odrzucone ze wzgledu na
rozszczelnienie lub nagromadzony l6d
i $nieg.

Bezpieczniejszy obszar doku
przetadunkowego i mniej $liskiej
podtogi: Wigksza widoczno$¢

i przyczepno$é dzieki zmniejszeniu ilosci
mgly zapewnia lepsze i bezpieczniejsze
miejsce pracy zaréwno dla ludzi, jak

i dla wézkéw widtowych, co pozwala
unikngé potencjalnie kosztownych
wypadkéw i strat roboczogodzin.

Zapobieganie gromadzeniu

sie lodu na parownikach:

Zmniejszenie czestotliwosci cykli oraz
zapotrzebowania na moc odszraniania,
co moze przynie$¢ potencjalnie znaczne
oszczednoici energii.

Podwyzszona wydajnosé
energetyczna: Dysponujqc suchqg

i widocznq przestrzeniq roboczq oraz
prawidtowo dziatajgcymi drzwiami,
mozna wykonaé szybszy zatadunek

i roztadunek oraz ograniczyé potrzebe
odszraniania, co przektada sie na
bardziej wydajne oszczedzanie energii
chtodnicze;.

Lepsza widoczno$é ogélna:
Bezpieczniejsze manewry pieszych

i wézkéw magazynowych oraz efektywne
skanowanie kodéw kreskowych.

Towary mozna przechowywaé w
statej optymalnej temperaturze:
Zapobieganie pogarszaniu sie jakosci
i powstawaniu odpadéw.

Lepszy wizerunek: Posiadanie miejsca
pracy bez szronu, lodu oraz mgty

to najlepsza wizytéwka firmy

u odwiedzajgcych jq klientéw!

Redukcja kosztéw konserwacii:

Mniejsze oblodzenie oznacza:

1)Redukcje kosztownych prac
zwiqzanych z naprawq drzwi, ktére
zostaty podniesione z powodu
oblodzenia.

2) Brak opadajgcych odtamkéw lodu
i szronu z parownikéw, $cian i na
posadzkach.

3) Mniej uszkodzer na skutek kolizji
spowodowanych niebezpiecznie
$liskimi posadzkami.
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“leeDry®: przed i po zastosowaniu systemu Munters = |

Korzysci z braku szronu i lodu dzigki lceDry® Juz w ciggu 3 godzin od wigczenia systemu
zapewniajq szybki zwrot kosztéw. Zastosowanie Munters IceDry® zauwazono poprawe pracy mrozni
systemu, aby zapobiec nawet jednemu wypadkowi, i ogdlnych warunkéw pracy.

to oczywista optacalnosé.

" Jok rozwigzywane sqproblemy;\?\\ (Al =%
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W KLM nie ma poslizgéw. Wagner Frozen Foods: mrozona pizza i lceDry®.
Najwiekszqg troskg KLM Catering byt zamarzajgcy Zwigkszona rotacja zapaséw mrozonek Wagner
$nieg i 16d na podtodze i suficie. Chtodnia byta spowodowata wzrost ruchu wewngtrz chtodni.
trudna w utrzymaniu i wymagata czestego Wymagato to czestszego otwierania drzwi
odszraniania, zazwyczaj sze$é razy dziennie przez i spowodowato dokuczliwe gromadzenie sie lodu

1 godzine. i szronu.

,Réznica przed i po instalacji IceDry® to jak réznica Po zainstalowaniu systemu IceDry® firmy Munters
miedzy dniem a nocq” - méwi Edo Cuiper, inzynier okres miedzy kolejnym odszranianiem znaczqco
techniczny, ,Chtodnie sq czyste, a podfogi nie sq juz wydtuzyt sie, a wiec i niezaktécona praca takze.

$liskie”.



" Kluczowe faky dotyczace lceDry® firmy Munters

Kilka kluczowych faktéw na temat systemu IceDry® firmy Munters - -—/*1

* Wykorzystujqc technologie osuszania Munters IceDry dysponujemy jedynym
osuszaczem, ktéry przystosowany jest do pracy bezposrednio wewnqtrz mrozni
/ chtodni.

* Urzqdzenie lceDry® zostato specjalnie zaprojektowane, aby wytrzymad trudne
warunki temperaturowe panujgce w chtodniach, zapewniajgc niezawodng
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i wydaijng prace.

* Nawet po zamknieciu drzwi system lceDry® nadal bedzie powodowat .
statq sublimacje lodu i szronu wewngtrz chtodni, co ma istotne znaczenie “‘;}'
w poréwnaniu do §luzy powietrznej, ktéra dziata tylko w czasie dziatah ni

logistycznych. ) -
* System lceDry® jest elastyczny - bedzie pracowad nieprzerwanie nad redukejq EeEEmmae
nagromadzonego lodu i $niegu, zaréwno w dzien, jak i w nocy. lceDry 1400

ok "szw‘i\qz\ywone sq problemy?

Dziesigé lat walki z lodem i szronem dobiegto kofical! Problemy w matych chtodniach

Martin Olsson jest najwigkszym szwedzkim W mniejszych chtodniach wykorzystywanych przez

dostawcq zywnosci i napojéw dla gastronomii. laboratoria, zaktady gastronomiczne i restauracje

Prawdziwe problemy z powstawaniem lodu naturalnie wysoka wzgledna wilgotno$é powietrza

i szronu wystgpity zaréwno w chtodni, jak i w dwéch jest czesto przyczyng probleméw.

$luzach. Rozwigzaniem firmy Munters byta instalacja

osuszacza lceDry®. Rozwigzaniem jest pokonanie problemu u Zrédta.
Tak wiasénie dziatajq instalacje osuszajgce firmy

Wkrétce byta catkowicie wolna od lodu i szronu. Munters. Niezaleznie od aplikacji firma Munters

System dokonat prawdziwej zmiany. Dziesigcioletnia znajdzie optymalne rozwigzanie dla Panstwal

walka z lodem w koricu sie skoriczyta.”



* Munters lokalizacje

Miedzynarodowa marka, dla ktérej najwazniejszy jest klient

Munters jako cze$é Nordic Capital posiada biura w 30 krajach i ponad 3000 pracownikéw zatrudnionych

w wielu oddziatach na catym éwiecie. Jestesmy éwiatowymi liderami w energooszczednym uzdatnianiu powietrza,

ktérego celem jest zapewnienie komfortu, ochrony proceséw i srodowiska.

Firma Munters dzieli sie pomystami w ramach swojej miedzynarodowej sieci, dzieki czemu Grupa szczyci sie

reputacjq rzetelnego, szybko dziatajgcego i zorientowanego na klienta eksperta w dziedzinie klimatyzacii.

Filozofia firmy Munters skupia sie na zadowoleniu klienta i to na niej opieramy sig podejmujgc decyzje.

Podczas projektowania i produkcji naszych systeméw podstawowym celem, do ktérego dgzymy, jest zadowolenie

klientéw. Wihasnie to nasi pracownicy starajq sie osiqgaé kazdego dnia.

Aby uzyskaé wigcej informacji na temat firmy Munters, prosimy odwiedzi¢ strone www.munters.pl

Australia Phone +61 2 8843 1588, dh.info@munters.com.au Austria Phone +43 1 61642989251, luftentfeuchtung@munters.at
Belgium Phone +32 1528 5611, info@muntersbelgium.be Brazil Phone +55 41 3317 5050, munters@com.br Canada Phone +1
905 564 6466, dhinfo@munters.com China Phone +86 10 8048 3493, info@munters.com.cn Czech Republic Phone +420 775
569 657, info@munters-odvlhcovani.cz Denmark Phone +45 4495 3355, info@munters.dk Finland Phone +358 20 776 8230,
laitemyynti@munters.fi France Phone +33 1 3411 5757, dh@munters.fr Germany Phone +49 4087 96900, mgd@munters.de India
Phone +91 20 668 18 900, info@munters.in ltaly Phone +39 0183 52 11, marketing@munters.it Japan Phone +81 3 5970
0021,mkk@munters.co.jp Korea +82 2761 8701, munters@munters.co.kr Mexico Phone +52 81 8262 5400, munters@munters.
com.mx Netherlands Phone +31 172 433231, vochtbeheersing@munters.nl Poland Phone +48 58305 3517, dh@munters.pl
Singapore Phone +65 6744 6828, info@munters.com.sg South Africa Phone +27 11 971 9700, info@munters.co.za Spain Phone
+34 91 640 09 02, marketing@munters.es Sweden Phone +46 8 626 63 00, avfukining@munters.se Switzerland Phone +41 52
343 8886, info.dh@munters.ch Thailand Phone +66 2642 2670, info@munters.co.th Turkey Phone +90 262 751 3750, info@
muntersform.com UAE +971 4 8809295, middle.east@munters.com United Kingdom Phone +44 1480 432 243, dryair@munters.
co.uk USA Phone +1 978 241 1100, dhinfo@munters.com Vietnam Phone +84 8 8256 838, vietnam@muntersasia.com
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Munters Sp. z o.0.
Oddziat w Polsce

Tel.: +48 58 305 35 17
Email: dh@munters.pl - Web: www.munters.pl



