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Energibesparande befuktning

och kylning

Munters FAG-enheter har designats for att erbjuda
den basta lésningen for evaporativ kylning och
luftbefuktning for ett brett spektrum av industriella
tilldmpningar.

Lésningens hjarta &r vart unika, marknadsledande,
GX40-media, som ar keramisk belagt, har hog
verkningsgrad, lagt tryckfall och &r obrannbart.
GX40-materialet ar monterat i kassetter av rostfri
tunnplat, vilket gér dem bade robusta och latta att
installera och underhalla.

FAG ar en kostnadseffektiv losning som finns i
manga storlekar och ar avsedd for integration i luft-
behandlingssystem for kommersiella byggnader
och industribyggnader.

Prestanda

— Lagt tryckfall och lag energiférbrukning
— Kontrollnoggrannhet ned till + 2-5 %

— Ingen risk for vermattnad av luften (inget
fritt vatten)

— Nominella verkningsgrader: 65 %, 85 % och 95 %
— Inkluderar GX40 ett obrannbart material

Service och underhall
— Laga underhallskrav och driftskostnader
— Kan underhallas pa plats

— Inget behov av vattenbehandling, tal
pH-nivaer 3-11

— Forstarkt stalram for enkel installation och
hog tillforlitlighet

Certifikat och klassificeringar

— Brandklassad enligt UL*900, ULC-ST11 Klass 1
— Brandklassad enligt EN13501-1, Klass Al

— Certifiering enligt VDI 6022

— GREENGUARD Gold-certifierad

Green Guardian Gold

Munters hégpresterande GX40-media dr
GREENGUARD Gold-certifierat och har testats
for utsldpp av éver 360 kemikalier for att sciker-
stdlla att de inte ar hdalsofarliga.

Munters FA6






Munters FAB - Mer adn
summan av delarna

Munters FAG ar en modular evaporativ luft-
befuktare designad med fokus hdg verkningsgrad
och gt tryckfall.

Framtiden for kylning och befuktning

Manga industrier varlden dver ar beroende av
effektiv kylning och befuktning - Munters FAG ar
den perfekta l6sningen. Inom klimatkontroll gors
ofta kompromisser nar det galler kostnad, energi-
effektivitet eller prestanda, men FAG kan erbjuda
optimal kapacitet pa alla tre parametrar.

Vart GX40-media &r hjartat i FA6-l6sningen och

ger overlagsen prestanda kombinerad med odver-
traffad sakerhet och hygien. Den fungerar effektivt
med obehandlat vatten, vilket minskar driftskostna-
derna. FAG ar den optimala kyl- och befuktningslos-
ningen som kombinerar prestanda, hallbarhet och
l&ga driftkostnader over livscykeln (LCC).

Valfria tillval

Det ar viktigt att kyl- och befuktningslésningen moter
era specifika behov. Munters erbjuder ett antal tillval
for att anpassa FAG efter era krav, bland annat:

— Cirkulerande UV-desinfektionssystem

— Konduktivitetsmatning for optimering av
vattenforbrukning

— Vattennivakontroll (h6g/lag/driftsléage)

— Munters PLC-styrenhet, med ModBus-
kommunikation till BMS-system som standard



Den designade vattendistribu- GX40 materialet dr certifierat enligt

tionen dr integrerad i befuktar- GREENGUARD Gold-status som intygar

kassetten som bestdr av GX40 att det dr helt fritt frdn kemikalier som

media i en rostfri tunnpldts- kan skapa irritation sésom andnings och Den moduldra kassettkon-
kassett. hudutslag hos mdnniskor. struktionen gér att service

och utbyte av kassetter gdr
snabbt och enkelt.

o h—r = I

.

Munters unika droppavskil-
jare DropSTOP™ d&r sdrskilt
utformad fér att férhin-
dra vattendverféring vid
lufthastigheter upp till 5,0
m/s beroende pé vatten-
belastningen (l/min) och
storleken pé& vattendroppar.

Vattentrdget dr designat Motoriserad avtappnings- Mjukstdngande magnet-
for total tdmning av vatten i ventil fér kontroll av tém- ventiler anvdnds for att
enlighet med Tyska Wannen- ningscykler och vatten- eliminera vattenstotar i
entleerung RAL-GZ 652. kvaliteten i fuktaren. vattensystemet.

Sex skal till varfér FA6™ ar mer an summan av dess delar

— Optimal kylning — Kassettbyten —> Lag vattenférbrukning
FAG ar en l6sning med mycket Den modulara kassett- FAG kan anvandas med ett
&g energiférbrukning, som konstruktionen gor att cirkulerande vattensystem
endast kraver vatten och luft. GX40-kassetterna snabbt for att minimera vatten-
Inga kemikalier anvands och och effektivt kan servas férbrukningen.
systemet ar helt koldioxidfritt. och bytas ut. 5 TEL

— Kompakt och flexibel — Flera olika storlekar Ett antal tillval finns som
FAG ar sarskilt utvecklad for att FAG finns i ett brett utbud av standard for att erbjuda ratt
kunna installeras i typer av standardstorlekar for luftfléden losning. Alternativen inkluderar
luftbehandlingssystem. Den fran 0,5 till 40 m®/s. bland annat UV-desinfektion,
kompakta designen ar bade olika styrsystem, direkt- eller

utrymmes- och kostnadseffektiv. cirkulerande vattensystem.



FAG produktdata

Grundlaggande teknik

Hjartat i FAG ar en kassett tillverkad av oorganiskt,
obrannbart evaporativt media - GX40. Vatten tillfors
till toppen av kassetten via ett vattendistributions-
system. Vattnet rinner ned langs mediets korruge-
rade krysswellstruktur och i GX40 materialet. Nar
varm, torr luft passerar genom mediet avdunstar

en del av vattnet fran GX40 materialet och skapar
darmed kall, fuktig luft. Resten av vattnet hjalper till
att rengdra mediet och rinner tillbaka till traget.

Den energi som krévs for avdunstningen tas fran
sjalva luften. Luften som ldmnar befuktaren ar alltsa
bade kyld och fuktad utan behov av extern energi
for avdunstningen. Detta beror pa applikation. Det
ar en adiabatisk kyl-/befuktningsprocess - mycket
effektiv och med mycket ldg energiférbrukning.

| de flesta fall kan kormmunalt vatten anvandas direkt
utan behov av vattenbehandling. Viktigt att Munters
rekommendationer betraffande vattenkvalitet foljs,
se FAG tekniska manual eller kontakta Munters.

Design

FAG bestar av en eller flera kassetter som stéds av
en stabil ram och ett vattentrag tillverkade i rostfritt
stal EN 1.4301. Kassetterna ar tillverkade av GX40
material med en rostfri tunnplatsram. Ovanpa varje
kassett finns ett vattendistributionssystem som
forser kassetten med ratt mangd vatten.

Vatten kan tillforas distributionssystemet via en
cirkulationspump i trédget eller direkt frén inkom-
mande vattenledning.

Vattensystem

Cirkulerande vattensystem anvands oftast pa grund
av den laga vattenférbrukningen. Direktvatten-
system anvands vanligtvis nar vattenkvaliteten ar
for 1&g for cirkulationssystem eller nar befuktarnas
arliga driftstid ar kort. Om vattenkvaliteten ar otill-
racklig kan vattenbehandling kravas.

Standardstorlekar
B, H&jd i mm
A, Bredd i
mm 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
m3/s m3/s m?3/s m?3/s m?3/s m?3/s m3/s m3/s m3/s

600 1,0 2,0 2,8

900 1,6 2,9 4,2

1200 2,1 3,9 5,6

1500 4,9 7,0 9,0 11,0 13,0 16,0 18,0 20,3
1800 58 8,0 11,0 14,0 16,0 19,0 22,0 24,3
2100 10,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,4
2400 11,0 15,0 18,0 22,0 25,0 29,0 32,0
2700 12,0 17,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,5
3000 14,0 19,0 23,0 27,0 32,0 36,0 40,6

C = 630 mm fér 65-85 % effektivitet, C = 730 mm fér 95 % effektivitet.



1. Cirkulerande vattensystem

Traget fylls med kallt vatten fran ledningsnatet,

och en nivagivare och en magnetventil haller
vattennivan konstant. Vid fuktbehov startar pumpen
och cirkulerar vatten via fordelningsréren och fram
till spridartoppen. Spridartoppen ser till att fuktar-
kasseten forsorjs med tillrackliga vattenmangder
Vid evaporering férangas endast ren vattenanga ut

i luftstrommen. Mineraler och salter stannar kvar i
vattnet och aterfdors till vattentraget.

En del av vattnet i traget tappas kontinuerligt ut
och ersatts med farskt vatten for att balansera
mineralhalten.

Vattentillférsel

Avlopp

Avstdngningsventil
Pdéfyllnadsventil
Konstantflédesventil
Nivévakt

Motoriserad drdneringsventil
Avblédningsventil (bleed-off)

10. Distributionspump
11. Draneringsror
12. Overfyllnadsskydd

OUAWNRDTO

2. Direktvattensystem

Direktvattenmodellen har ingen vattenpump och
darfor ar det viktigt att kallvattnet som ansluts till
luftfuktaren har tillrackligt hogt tryck och fléde for
den berérda modellen. Kallvatten fran vattenled-
ningsnatet ansluts till luftfuktaren och matas fram
till spridartoppen via en magnetventil och en
konstant - flédesventil. Konstantflédesventilen ser
till att vatten med ratt flode matas fram till spridar-
toppen for varje kassett. Vattnet rinner langs fuktar-
kassettens krysswellstruktur.

3. Konstantflédesventil
8. Magnetventil for stegreglering
11. Dréneringsrér

Vattentillférsel
Avlopp
Avstdngningsventil
Pdéfyllnadsventil

N =T 0O

7. Vattendistribution frdn pump
8. Magnetventil fér stegreglering
9. Avblédningsventil (bleed-off)

13. Tryckminskning fér balansering av
internt vattentryck (blow-down)

Brett storlekssortiment

FAG finns i ett brett sortiment av standardstorlekar
som passar alla vanliga luftbehandlingsaggregat. FAG
hanterar luftfléden fran 0,5-40 m?¥s. Fér mycket stora
luftvolymer kombineras flera enheter for att uppna
onskad kapacitet. Storlekar kan anpassas pa begaran.
Med FAG dimensioneringsprogram och teknisk support
online ar det enkelt att valja ratt storlek.

En del vatten absorberas av GX40-mediet och resten
aterfors till bottentrdget. Tilluften passerar genom
luftfuktaren och en del av det vatten som absorbe-
rats av mediet férangas vid kontakten med tilluften
och producerar darigenom befuktad luft. Vattnet
som nar bottentrdget leds direkt vidare till avlopps-
systemet via draneringsroret.

n



Hog prestanda

FAG kan bestallas med tre olika verkningsgrader:
65 %, 85 % och 95 % (vid nominell lufthastighet
2,0 m/s.). Valet av verkningsgrad beror pa
applikationens behov av kylning/befuktning.

DropSTOP (droppavskiljare) rekommenderas vid
lufthastigheter 6ver 4,0 m/s. Maximal lufthastighet
dver FA6 med DropSTOP &r 5,0 m/s.

Kyleffekt

Den adiabatiska kylprocessen anvands ofta for att
minska eller eliminera belastningen pa kylutrustning
under sommaren. FA6 kan anvandas som en direkt-
kylare — som kyler och befuktar tilluften — eller som
en indirekt kylare tillsammans med en varmevaxlare.
Franluft i ventilationsaggregatet kyls medels
evaporativ kyla dar energin vaxlas till den inkom-
mande tillluften via en varmevaxlare.

GLASdek media

N

Brandklassad enligt ULR900, ULC-5111 Klass 1
Brandklassad enligt EN13501-1, Klass Al
Certifierad enligt VDI 6022

NN

Ingen risk for 6vermattnad av luften.
Ett evaporativt system kan aldrig na dver
100% RF
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Munters har gjort sitt yttersta for att sdkerstdlla att informationen dér korrekt och tillférlitlig. Informationen till-
handahdlls dock “i befintligt skick” utan ndgon form av garanti. Munters ansvarar inte fér riktigheten, innehdllet,
fullstdndigheten, lagligheten eller tillférlitligheten i informationen som presenteras.



Regleralternativ

FAG kan enkelt styras for att klara aven de mest
krévande férhallanden. Valet av styrmetod beror
framst pa applikationen och énskad reglernog-
grannhet. Styrningen stracker sig fran enkel
till/frdn-styrning med en typisk noggrannhet pa
+10 % RH till steglés styrning med face- &
bypass-reglering med =2 % RH i noggrannhet.

Enkel installation

FAG &r latt att installera och integrera i bade befint-
liga och nya ventilationssystem. Elanslutning
(230/400 V, 50 Hz), vattenanslutning (1-10 bar
(750-7500 mmHg)) och avlopp &r allt som kravs.
Tack vare sin hoga prestanda och kompakta design ar
den ett idealiskt alternativ till aldre, mindre effektiva
befuktare/kylare.

@ Munters FAG

Exempel p& en FA6-installation i en del
av en luftbehandlingsenhet

10

®  Till/frén (1-stegs)

GT GRh
B

®  Stegreglering (2-5 steg)

GT GRh
B

® Face& bypass*

GT GRh
L

®  Bypassreglering”

GT
e

®  Daggpunktsreglering*

) Endast tillgdngligt fér kundanpassade [6sningar.



Tillvalsutrustning

For att anpassa FAG till specifika krav i olika app-
likationer erbjuder Munters ett komplett utbud av
tilllbehor.

1. Droppavskiljare anvands for att eliminera risken for
vattenmedryckning vid hoga lufthastigheter. De ar
mycket enkla att installera och paverkar inte FAG-
befuktarens utrymmeskrav. Avskiljare
rekommenderas for alla installationer med
frontlufthastighet 6ver 4,0 m/s.

2. Stegreglering styr de individuella kassetterna
med en noggrannhet pa normalt 3-5% RH.

3. FAG6cc, Clean Concept ar ett tillval for FAG-
befuktaren/kylaren som méjliggor optimal
hygienniva for cirkulerande vattensystem. Det
innehaller &ven BMS-anslutningar och larm for
okad driftssakerhet. FAGcc ar utformad for att
efterleva normer géllande bakteriekontroll i
vattensystem i manga lander, t.ex. ACOP L8
i Storbritannien.

3.1 FAGcs, Konduktivitetssystem mojliggor

konduktivitetsstyrd avblédning. Systemet
minskar vattenférbrukningen.

3.2 FAbuv, UV-steriliseringssystem med

intensitetsgivare.

4. Kundanpassade enheter kan tillverkas pa

begaran efter kontakt med Munters.
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Testad och certifierad

FAG luftbefuktare/kylare tillverkas enligt féljande
harmoniserade europeiska standarder och tekniska
specifikationer:

— EN 60204-1, utgdva 3 - Maskinsakerhet, elektrisk
utrustning fér maskiner.

— EN 61000-6-3, utgava 1 - Elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC), emissionsstandard for
bostader, kommersiella och lattindustriella
miljoer.

—> EN 61000-6-3/A11 - Elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC), emissionsstandard for
bostader, kommersiella och lattindustriella
miljoer.

— EN 61000-6-1 - Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMCQ), emissionsstandard for bostader,
kommersiella och lattindustriella miljoer.

— Alla komponenter uppfyller UL1995-standarden.

12

Utrustningen uppfyller, med de begransningar
som galler fér maskiner, de viktigaste halso- och
sékerhetskraven i Maskindirektiv 2006/42/EG och
2004/108/EG avseende elektromagnetisk kom-
patibilitet. Den ar certifierad enligt VDI 6022 (tysk
hygienstandard for ventilationssystem). Dessutom
har FAG evaporativa befuktare/kylare testats grund-
ligt av den centrala avdelningen for sjukhushygien
vid det medicinska fakultetet pd RWTH i Aachen,
Tyskland. Enligt testresultaten identifierades inga
aerosoler med legionella, och inga legionella pneu-
mophila dverfordes till luften - inte ens vid mycket
hoga koncentrationer i cirkulationsvattnet samt i
luften. Tester utfoérdes bade in vitro och in vivo.



Hur du véljer FA6 ]| 0

Att valja ratt FAG ar enkelt med k| =
FAG Teknisk manual eller FAG
Dimensioneringsprogram.

Du behdver bara kanna till foljande
parametrar:

— Luftfléde

— Kanalens matt eller AHU:s
tvarsnitt

— Dimensioneringsparametrar
fore och efter FAG-an (TL
och FL) i 1

— Onskad regleringsnoggrannhet

Kontakta garna Munters for
information och raddgivning.

Service- och réranslutningssida

Befuktare/Kylare FAB-XX - XXX - XXX - XX - X - X

— Kod for befuktningsgrad ‘
65=65 %, 85=85 %, 95=95 %

— Kod fér bredd, mm (se tabell pa sida 6)
— Kod fér héjd, mm (se tabell pa sida ©6)

— Kod fér vattensystem
C=Cirkulerande vatten, D=Direkt vatten, CS=Face & bypass
1-5=Antal steg (se sida 10)*

— Kod for droppavskiljare
0O=Utan, 1=Med

— Kod foér service- och réranslutningssida
L=Vanster, R=Hoger

T.ex. FA6-85-120-090-C1-0-L

Kommentarer

FAG-enheter med hojd éver 2100 mm levereras omonterade.



Anteckningar
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Anteckningar

15



Om Munters

Munters ar en global ledare inom klimatkontrolldsningar for
verksamhetskritiska processer. Genom att erbjuda banbrytande
klimatsystem hjalper vi vara kunder inom ett brett spektrum av
industrier - frdn batteri- och lakemedelsproduktion till kylning
av datacenter och livsmedelsproduktion.

Munters grundades i Sverige 1955 och har vuxit till en varlds-
ledare inom fukt- och temperaturkontroll. Féretaget har 6ver
15 miljarder SEK i nettoomsattning, cirka 4 000 anstallda, 20
produktionsanlaggningar globalt och kontor i 6ver 30 lander.

For mer information, besdok www.munters.com

Munters reserves the right to make alterations to specifications, quantities, etc., for production or other reasons,
subsequent to publication. © Munters AB, 2025
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