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Energoszczedne nawilzanie

| chtodzenie

Urzadzenia Munters FAG zostaty zaprojektowane,
aby zapewnic najlepsze rozwigzanie w zakresie chto-
dzenia i nawilzania ewaporacyjnego dla szerokiego
zakresu zastosowan przemystowych.

Sercem rozwigzania jest nasze unikalne, wiodace

w swojej klasie medium GLASdek™, pokryte cera-
mika, wysoce wydajne i ognioodporne. Medium jest
umieszczone w wzmochnionej stalowej ramie,

Co sprawia, ze rozwigzanie jest solidne oraz tatwe

w instalacji i serwisie.

FAG to rozwigzanie o wysokiej wydajnosci i niskich
kosztach eksploatacyjnych, dostepne w szerokiej
gamie rozmiaréow zaprojektowanych do integracji

z systemami wentylacyjnymi zarowno w budynkach
mieszkalnych, jak i przemystowych.

Wydajnos¢

— Bardzo niski spadek ci$nienia i zuzycie energii
— Doskonata kontrola - typowo + 2-5%

— Brak ryzyka nadmiernego nawilzenia

— Woysoka wydajnosc¢: 65%, 85% i 95%

— Zawiera medium GLASdek™, niepalne medium
chtodzace

Serwis i niezawodnos¢

— Niskie wymagania konserwacyjne i koszty
eksploatacji

— Mozliwos¢ czyszczenia na miejscu dla wydtuzenia
zywotnosci

— Brak koniecznosci uzdatniania wody, tolerancja
pHod3do

— Wzmocniona stalowa rama dla tatwej instalacji
i niezawodnosci

Zgodnos¢ z przepisami
— Odpornos¢ ogniowa zgodna z UL*900, ULC-5111
Klasa 1

— Odpornos¢ ogniowa zgodna z EN13501-1,
Klasa Al

— Certyfikacja VDI 6022
— Certyfikat GREENGUARD Gold

Green Guardian Gold

Wysokowydajne medium EC Cool firmy
Munters posiada certyfikat GREENGUARD
Gold i zostato przebadane pod kqtem emisji
ponad 360 substancji chemicznych w celu
zapewnienia ich nieszkodliwosci.

Munters FA6




Munters FAG - Wiecej niz
SUMa jego czesci

Munters FAG to modutowe rozwigzanie chtodzace
wyposazone w hasze wyjgtkowe medium ewapora-
cyjne, zamknigte w jednostce zaprojektowanej

z mysla o wydajnosci i prostocie.

Przysztos¢ chtodzenia i nawilzania

Wiele branz na catym swiecie polega na skutecznym
chtodzeniu i nawilzaniu, a Munters FAG jest idealnym
rozwigzaniem. W przypadku kontroli klimatu czesto
trzeba is¢ na kompromisy — dotyczgce kosztow,
efektywnosci energetycznej czy wydajnosci — ale
FAG zapewnia optymalng wydajnos¢ we wszystkich
tych obszarach.

Nasze medium GLASdek™ jest sercem rozwigza-

nia FAG i oferuje wyjatkowa wydajnosc¢ potgczong z
niezrownanym poziomem bezpieczenstwa i higieny.
Jest wystarczajgco trwate, by mozna je byto czyscic¢
na miejscu, a jednoczesnie dziata efektywnie przy
uzyciu nieuzdatnionej wody, co obniza koszty eksplo-
atacji. Wszystko to zostato umieszczone w specjalnie

zaprojektowanej ramie, ktéra zwieksza wydajnosg,
a jednoczeénie utatwia serwis i konserwacje. FAG to
optymalne rozwigzanie do chtodzenia i nawilzania,
taczace wysoka wydajnosé¢, zrownowazony rozwoj i
niskie koszty eksploatacji.

Opcjonalne wyposazenie

Wazne jest, aby rozwigzanie chtodzace i nawilzajgce

spetniato Twoje konkretne potrzeby. Munters oferuje

szereg opcji umozliwiajgcych dostosowanie FA6 do

Twoich wymagan, w tym:

— Cyrkulacyjne i zanurzeniowe systemy dezynfekcji
lampa UV - zaleznie od rozmiaru FAG

— Sterowanie przewodnoscig

— Sterowanie poziomem wody (wysoki/niski/tryb
roboczy)
— Jednostka sterujgca Munters PLC, zawierajaca

sekwencje dziatania (SOO) z komunikacjg ModBus
do systemu BMS jako standard

System dystrybucji wody jest
uszczelniany i mocowany za pomocq

Jjednego klipsa, co zapewnia tatwy

serwis i demontaz kasety.

Zawiera wysokowydajne medium Munters
GLASdek™ w modutowych kasetach z
ramq ze stali nierdzewnej. GLASdek™
posiada certyfikat GREENGUARD Gold,
potwierdzajqcy catkowity brak emisji
szkodliwych substancji chemicznych.

tatwa w montazu
konstrukcja modutowych
kaset umozliwia szybki

i efektywny serwis oraz
wymiane.

Specjalnie zaprojektowana

taca ociekowa gwarantuje
petne oproznianie, zapobiegajqc
zaleganiu i stagnacji wody.

Zmotoryzowany zawor
spustowy zapewnia
optymalngq kontrole
odprowadzania wody.

Unikalny separator
kropli DropSTOP™ firmy
Munters zostat specjal-
nie zaprojektowany, aby
zapobiegac przenoszeniu
wody przy predkosciach
czotowych do 5,0 m/s.

Wysokiej jakosci pompy
dostepne w 4 rozmiarach
zapewniajq niezawodnq
prace w dtugim okresie.

Szes¢ powodow, dla ktérych FA6™ to wiecej niz suma jego czesci

-

Optymalne chtodzenie

FAG to rozwigzanie o wyjgtko-
wo niskim zuzyciu energii, kto-
re potrzebuje jedynie wody i
powietrza. System nie wyko-
rzystuje chemikaliow i jest wol-
ny od emisji dwutlenku wegla.

Kompaktowy i elastyczny

FAG zostat specjalnie opraco-
wany do elastycznej integracji
z dowolnym systemem wenty-
lacyjnym. Jego kompaktowa
konstrukcja pozwala
zaoszczedzi¢ miejsce i koszty.

-

-

Kasety Quickshift

tatwo instalowana, modutowa
konstrukcja kaset umozliwia
szybki i efektywny serwis oraz
wymiane medium GLASdek.

Szeroki zakres rozmiaréw

FAG jest dostepny w szerokiej
gamie standardowych rozmia-
row, obejmujacych przeptywy
od 0,5 do 40 m®/s.

-

Zawory elektromagnetyczne z
funkcjq miekkiego zamykania eli-
minujq efekt uderzenia wodnego w
rurze doprowadzajqcej wode.

Niskie zuzycie wody

FAG moze dziata¢ w obiegu za-
mknietym wody, co minimali-
Zuje jej zuzycie.

Réznorodnos¢ opgiji
standardowych

Dostepnych jest wiele opcji
standardowych, aby zapewnic
odpowiednie rozwigzanie.
Obejmujg one dezynfekcje UV,
rézne systemy sterowania,
opcje z woda obiegowa lub
bezposrednig i wiele innych.



Dane techniczne produktu FABG

Podstawy technologii

Sercem FAG jest kaseta wykonana z nieorganicz-
nego, niepalnego medium ewaporacyjnego -
GLASdek™. Woda jest doprowadzana do gornej
czesci medium GLASdek poprzez kolektor dystry-
bucyjny. Woda sptywa po pofalowanej powierzchni
medium. Gdy ciepte, suche powietrze przechodzi
przez medium, odparowuje czes¢ wody, w wyniku
czego powstaje chtodne, nawilzone powietrze.
Pozostata czes¢ wody pomaga w ptukaniu medium
i sptywa z powrotem do zbiornika.

Energia potrzebna do odparowania pochodzi z
samego powietrza. Powietrze opuszczajgce nawil-

zacz jest wiec jednoczeénie nawilzone i schtodzone,

bez potrzeby zewnetrznego zrédta energii dla pro-
cesu odparowania. Jest to w istocie proces chto-
dzenia adiabatycznego - bardzo wydajny i o niskim
zuzyciu energii.

W wiegkszosci przypadkow mozliwe jest uzycie wody

z sieci wodociggowej bez potrzeby jej uzdatnia-
nia (np. przez demineralizacje). W przypadku nie-
wystarczajgcej jakosci wody moze byc¢ konieczne

zastosowanie systemu uzdatniania. Mineraty i zanie-

czyszczenia zatrzymujg sie w medium GLASdek i sg
wyptukiwane z wodg odptywowaq, co pozwala utrzy-

mac czystosc catego procesu adiabatycznego.

Standardowe rozmiary

Konstrukcja

FAG sktada sie z jednej lub wigcej kaset z medium,
zamontowanych na sztywnej ramie i z tacg ociekowg
wykonana ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304).
Kasety wykonane sa z medium GLASdek i zabezpie-
czone obudowg ze stali nierdzewnej. Na gérze kazdej
kasety znajduje sie kolektor dystrybucyjny, ktéry
dostarcza wode i mocuje kasete do ramy.

Doptyw wody do kolektorow moze pochodzic z
pompy obiegowej lub bezposrednio z sieci.

Systemy wodne

Systemy obiegowe sg najczgsciej stosowane ze
wzgledu na niskie zuzycie wody. Systemy bezposred-
nie sy uzywane tam, gdzie jako$¢ wody nie pozwala
na obieg zamkniety lub gdy czas pracy nawilzacza w
ciggu roku jest krotki. Przy niskiej jakosci wody moze
by¢ konieczne zastosowanie uzdatniania.

B, Wysokos¢ w mm

A, Szerokos¢ w mm 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
m?3/s m?3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

600 1,0 2,0 2,8

900 1,6 2,9 4,2

1200 2,1 3,9 5,6

1500 4,9 7,0 9,0 11,0 13,0 16,0 18,0 20,3

1800 5,8 8,0 11,0 14,0 16,0 19,0 22,0 24,3

2100 10,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,4

2400 11,0 15,0 18,0 22,0 25,0 29,0 32,0

2700 12,0 17,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,5

3000 14,0 19,0 23,0 27,0 32,0 36,0 40,6

C =630 mm dla sprawnosci 65-85%, C = 730 mm dla sprawnosci 95%.

1. System cyrkulacyjny Szeroki zakres rozmiaréw

FAG dostepny jest w szerokim zakresie standardowych
rozmiarow, ktére odpowiadajg wszystkim typowym
wymiarom central wentylacyjnych. Pojedyncze jed-
nostki obejmujg przeptywy powietrza od 0,5 do

40 m?/s. Dla bardzo duzych przeptywow powietrza
stosuje sie kombinacje jednostek, aby uzyska¢ wyma-
gany rozmiar. Rozmiary mozna modyfikowac na zycze-
nie. Dobdr optymalnego rozmiaru jest tatwy dzieki
programowi FAG6 Dimensioning i wsparciu technicz-
nemu online.

Taca jest napetniana zimna wodg z sieci wodocig-
gowej, a zawor ptywakowy utrzymuje odpowiedni
poziom wody. Gdy wystepuje zapotrzebowanie na
nawilzanie, pompa uruchamia sie i cyrkuluje wode
przez kasety za pomoca kolektorow dystrybucyjnych.
Woda z sieci zawiera pewng ilos¢ mineratow i soli,
ktérych stezenie rézni sie w zaleznosci od lokalizacii.
Podczas parowania do strumienia powietrza uwal-
niana jest tylko czysta para wodna. Mineraty i sole
pozostajg w wodzie i wracajg do tacy.

Czesc wody w tacy jest stale odprowadzana
i zastepowana Swiezg wodg, aby kontrolowad

stezenie mineratow.

Odptyw ciqgty (bleed-off)
Dystrybucja wody z pompy
Elektrozawor sterujqcy stopniami 6
Zawor odptywu ciggtego /e
10
>

C Zasilanie wodne

D Odptyw

Zawor odcinajqcy

Zawor elektromagnetyczny
Zawor statego przeptywu
Wytqcznik poziomu wody
Zawor spustowy z
sitownikiem

© 0N

10. Pompa dystrybucyjna
11.Rura odptywowa

12. Przelew

13. Rura spustowa (blow down)

OANWN R

2. System bezposredniego

Gdy wystepuje zapotrzebowanie na nawilzanie lub
chtodzenie, woda z sieci jest dostarczana bezpo-
Srednio do kolektoréow dystrybucyjnych za pomoca
zaworoéw statego przeptywu. Nadmiar wody, ktéry
nie zostanie wykorzystany do odparowania, czysci
kasety przed odprowadzeniem.

C Zasilanie wodne 2. Zawor elektromagnetyczny

D Odptyw 3. Zawor statego przeptywu

1. Zawdr odcinajgcy 8. Elektrozawor sterujqcy stopniami 8
11.Rura odptywowa

n



Wysoka wydajnosc

Moc chtodzenia okreslona na m?/s powierzchni przy
predkosci 5,0 m/s i wydajnosci nawilzania 95%.
FAG moze by¢ zamowiony z trzema roznymi pozio-
mami wydajnosci nawilzania: 65%, 85% i 95%.

Wybdr zalezy od metody sterowania oraz zapotrze-
bowania na chtodzenie i/lub wilgotnos¢ w danym
zastosowaniu.

DropSTOP (separator kropli) jest zalecany dla
predkosci czotowej powyzej 4,0 m/s. Maksymalna
predkosé czotowa wynosi 5,0 m/s.

Moc chtodzenia

Proces chtodzenia adiabatycznego jest czesto sto-
sowany w celu ograniczenia lub catkowitego wyeli-
minowania obcigzenia urzadzen chtodzacych latem.
FAG6 moze dziatac jako chtodnica bezposrednia -
chtodzac i nawilzajgc powietrze nawiewane, lub jako
chtodnica posrednia — wspotpracujgc z obrotowym
wymiennikiem ciepta, chtodzac powietrze wywie-
wane bez zwigkszania wilgotnosci.

Medium ewaporacyjne GLASdek
— Zgodnosc¢ z przepisami

— Klasyfikacja ogniowa zgodnie z ULR900,
ULC-S111 Klasa 1

— Klasyfikacja ogniowa zgodnie z EN13501-1,
Klasa Al

— Certyfikacja VDI 6022

— Brak ryzyka nadmiernego nawilzenia

Wydajnos¢ nawilzania

Spadek cisnienia
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Chtodzenie ewaporacyjne na podstawie warunkow otoczenia. Oparte na srednich
danych klimatycznych w ciqgu dnia.

Firma Munters dotozyta wszelkich staran, aby zapewnic doktadnosc i wiarygodnosc
podanych informacji. Informacje te sq jednak udostepniane ,takie, jakie sq”, bez jakiej-
kolwiek gwarancji. Munters nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadnosc, kompletnosc,
legalnosc ani rzetelnosc¢ zawartych informagji.

f f
Wrzesien
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Wilgotnosc wzgledna [%]
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Opcje sterowania

najbardziej wymagajacym warunkom. Wybor metody
sterowania zalezy gtownie od zastosowania oraz
wymaganej doktadnosci systemu. Zakres sterowania
obejmuje od prostego wtacz/wytgcz (typowa doktad- @
nos¢ £10% RH) po ptynna regulacje by-pass (typowa
doktadnos¢ 2% RH).

*

FAGB moze byc¢ tatwo sterowany, aby sprosta¢ nawet
L3+

Wtqcz/wytqcz (1-stopniowe)

--------- 3 e N
. B>

@ Stopniowe (2-5 stopni)

GT GRh
.7

tatwy montaz

FAG jest tatwy w instalacji i konfiguracji zaréwno

w istniejgcych, jak i nowych systemach HVAC.
Wystarczy zasilanie elektryczne (230/400 V, 50 Hz)
(115/1/60 Hz), doptyw wody (1-10 bar

(750-7500 mmHQ)) (22-145 psi) oraz odptyw.
Dzigki wysokiej wydajnosci i kompaktowej konstruk-
¢ji jest idealnym zamiennikiem dla starszych, mniej
wydajnych nawilzaczy/chtodnic.

® By-pass”
ple-
ey B >
e, P -
e Wyposazenie opcjonalne
® By-pass* Aby dostosowac FAG do specyficznych wymagan 3. FA®bcc, Clean Concept to dodatkowy modut do
roznych aplikacji, firma Munters oferuje petnag nawilzacza/chtodnicy FAB, umozliwiajacy utrzy-
______ game akcesoriow. manie wysokiego poziomu higieny w modelach z
......... GX Gi)T > obiegiem wody. Zawiera réwniez potaczenia BMS i
L W i ‘ 4 1. Separatory kropli s stosowane w celu wyelimi- alarmy zwiekszajgce bezpieczenstwo eksploatacji.
______ nowania ryzyka przenoszenia wody przy wysokich FAGcc zostat zaprojektowany tak, aby przekraczac
predkosciach powietrza lub turbulentnym prze- wymagania obowiazujacych przepisow dotycza-

@ Punkt rosy* cych kontroli bakterii w systemach wodnych w

ptywie. Sg bardzo tatwe w montazu i nie zmienia-
wielu krajach - np. ACOP L8 w Wielkiej Brytanii.

@ Munters FAG

) Dostepne tylko dla projektéw niestandardowych. ja wymiaréw zabudowy nawilzacza FAG.
Nie uwzglednione w kodzie zaméwienia. Separatory zalecane sa do wszystkich instalacji 3.1 FAGcs, System przewodnosci umozliwia odprowa-
Prayktad instalacji FAG w sekcji centrali z predkoscia czotowa powyzej 4,0 m/s. dzarTie' wody §t§rowane przewodnoscig. System
wentylacyjnej 2. Sterowanie stopniowe sktada sie z elektrozawo- zmniejsza zuzycie wody.
row kontrolujgcych doptyw wody do poszczegol- 3.2 FAGuyv, System sterylizacji UV z czujnikiem
nych kaset. Zawory umozliwiaja prace nawilzacza/ intensywnosci.

chtodnicy w 2-5 stopniach, dostosowujac sie do
zmiennego zapotrzebowania na wilgotnosc (do-
stepnosc zalezna od rozmiaru).

4. Jednostki projektowane indywidualnie moga
byc¢ dostarczane na zyczenie.

10 11



Testowane i certyfikowane

Nawilzacz/chtodnica FAG jest produkowany zgodnie

z nastepujacymi zharmonizowanymi normami euro-

pejskimi i specyfikacjami technicznymi:

— EN 60204-1 wydanie 3 - Bezpieczenstwo
maszyn, wyposazenie elektryczne maszyn.

— EN 61000-6-3 wydanie 1 - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) - Normy emisji dla
Srodowisk mieszkaniowych, komercyjnych i
lekkiego przemystu.

— EN 61000-6-3/A11 - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC) - Normy emisji dla
Srodowisk mieszkaniowych, komercyjnych i
lekkiego przemystu.

— EN 61000-6-1 - Kompatybilnosc
elektromagnetyczna (EMC) - Normy emisji dla

Srodowisk mieszkaniowych, komercyjnych i
lekkiego przemystu.

— Wszystkie komponenty sg zgodne z norma
UL1995.

12

Urzadzenie spetnia - z uwzglednieniem ograniczen
dotyczgacych maszyn - najwazniejsze wymagania

w zakresie zdrowia i bezpieczestwa zawarte w
Dyrektywie Maszynowej 2006/42/EG oraz Dyrek-
tywie 2004/108/WE dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Posiada certyfikat zgodnosci
znorma VDI 6022 (hiemiecka norma higieniczna
HVAC). Ponadto nawilzacz/chtodnica ewaporacyjna
FAG zostat doktadnie przebadany przez Centralny
Wydziat Higieny Szpitalnej Wydziatu Medycznego
RWTH w Akwizgranie, Niemcy. Wedtug wynikow
testoéw nie wykryto aerozoli zawierajacych legionelle,
ani nie stwierdzono innych drég przenoszenia bak-
terii legionella pneumophila do powietrza - nawet
przy bardzo wysokim stezeniu legionelli w wodzie
obiegowej oraz przy bardzo duzych predkosciach
powietrza. Testy przeprowadzono zaréwno in vitro,
jakiin vivo.

Jak dobra¢ FAG

Dobdr odpowiedniego modelu
FAG jest prosty dzigki Instrukgc;ji
Technicznej FAG lub Programowi
Doboru FAG. Wystarczy zna¢
nastepujace parametry: 0

— Przeptyw powietrza

— Wymiary kanatu lub przekroj
centrali wentylacyjnej (AHU)

— Warunki projektowe

— Wymagana doktadnosc¢
sterowania

— Typ zastosowania

— Wymagane parametry
powietrza

Zawsze mozesz skontaktowacd

sie z najblizszym biurem sprze-
dazy Munters w celu uzyskania
pomocy.

Strona serwisowa i przytqcza hydrauliczne

Nawilzacz/Chtodnica FAB-XX - XXX - XXX - XX - X - X

— Kod wydajnosci nawilzania ‘
65=65%, 85=85%, 95=95%

— Kod szerokosci, mm (patrz tabela na stronie 6)

— Kod wysokosci, mm (patrz tabela na stronie 6)

— Kod systemu wodnego

C=0bieg wody, D=Woda bezposrednia, CS=Powierzchnia i by-pass

1-5=Liczba stopni (patrz strona 10)*

— Kod separatora kropli
0O=Bez, 1=Z separatorem

— Kod strony serwisowej i przytgczeniowej

L=Lewa, R=Prawa

Np. FA6-85-120-090-C1-0-L

Uwagi
Modele FAG o szerokosci lub wysokosci od 2100 mm

wzwyz dostarczane sg w czesciach. Dostawa
nie obejmuije filtra wody ani syfonu.

Jesli liczba stopni = 1, zawdr elektromagne-
tyczny nie jest dotqczony. W przypadku wigkszej
liczby stopni, liczba zawordow elektromagnetycz-
nych zalezy od liczby kaset w nawilzaczu. Munters
dostarczy petne informacje.



O firmie Munters

Munters jest globalnym liderem w dziedzinie rozwigzan

do kontroli klimatu dla procesow o znaczeniu krytycznym.

Oferujgc nowoczesne systemy kontroli klimatu, wspieramy
naszych klientow w szerokim zakresie branz - od produkgji
baterii i farmaceutykdéw, przez chtodzenie centrow danych,
po przemyst spozywczy.

Firma zostata zatozona w Szwecji w 1955 roku i rozwineta
sie w Swiatowego lidera w zakresie kontroli wilgotnosci

i temperatury. Munters osigga ponad 15 miliardow SEK
sprzedazy netto, zatrudnia okoto 4000 pracownikow,
posiada 20 zaktadéw produkcyjnych na catym Swiecie i
biura w ponad 30 krajach.

Wiecej informacji znajdziesz na stronie: www.munters.com

Firma Munters zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w danych technicznych oraz parametrach po publikacji

ze wzgleddéw produkcyjnych lub z innych przyczyn. © Munters AB, 2025

FAG-BR-PL-202506



