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Energiatehokas kostutus

Munters FAG-yksikdt on suunniteltu tarjoamaan

paras ratkaisu haihdutuskosteutukseen ja jadhdytyk-
seen laajassa teollisuussovellusten valikoimassa.

Ratkaisun ytimessa on ainutlaatuinen, johtava
GLASdek™-materiaali, joka on keraamisesti paallys-
tetty, erittain tehokas ja palamaton. Materiaali on
sijoitettu vahvistettuun teraskehykseen, mika tekee
ratkaisusta vakaan seka helpon asentaa ja huoltaa.

FAG on suorituskykyinen, alhaisin kayttdkustannuk-
sin toimiva ratkaisu, joka on saatavana eri kokoisina
integroitavaksi ilman kasittelyjarjestelmiin niin asuin-
kuin teollisuuskiinteistoissa.

Suorituskyky

— Erittain pieni painehavio ja energian kulutus

\2

Erinomainen saadettavyys, tyypillisesti + 2-5 %

\2

Ei ylikostumisriskia
Korkea hyotysuhde: 65 %, 85 % ja 95 %

Valmistettu palamattomasta GLASdek™
- materiaalista

N

Huolto ja luotettavuus

— Pienet huoltotarpeet ja kayttokustannukset

— Voidaan puhdistaa paikan paalla kayttoian
pidentamiseksi

— Eivaadi vedenkasittelys; kestaa pH-tasot 3-11

— Vahvistettu terasrunko helpottaa asennusta ja
takaa optimaalisen luotettavuuden

Saadosten noudattaminen
—> Paloluokiteltu UL® 900, ULC S111 Luokka
1 mukaan
— Paloluokiteltu EN 13501 1, Luokka AT mukaan
— Sertifioitu VDI 6022
— GREENGUARD Gold -sertifiointi

Green Guardian Gold

Muntersin tehokas GX40 -materiaali on GREEN-
GUARD Gold -sertifioitu ja testattu yli 360
kemikaalin osalta varmistaakseen, etteivdt ne ole
vaarallisia.
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GREENGUARD

Munters FA6






Munters FAB6 - Enemman
kuin osiensa summa

Munters FAG6 on modulaarinen jaahdytysratkaisu,
joka hyodyntaa erinomaista haihdutusmateriaa-
liamme yksikossa, joka on suunniteltu tehokkuutta ja
yksinkertaisuutta silmalla pitaen.

Jaahdytyksen ja kostutuksen tulevaisuus

Useat teollisuudenalat ympari maailmaa tarvitsevat
tehokasta jaahdytysta ja ilmankostutusta — Munters
FAG on ihanteellinen ratkaisu. Ilmastoinnissa joudu-
taan usein tekemaan kompromisseja kustannusten,
energiatehokkuuden tai suorituskyvyn valilla, mutta
FAG tarjoaa optimaalisen suorituskyvyn kaikilla
osa-alueilla.

GLASdek™-materiaali on FAG-ratkaisun ydin, se
tarjoaa erinomaista suorituskykya yhdistettyna ainut-
laatuiseen turvallisuuteen ja hygieniaan. Materiaali
on tarpeeksi kestava paikalliseen puhdistukseen ja
toimii tehokkaasti myds kasittelemattomalla vedells,
mika vahentaa kayttdkustannuksia. Kaikki tama on

sijoitettu erityisesti suunniteltuun runkoon, joka
maksimoi suorituskyvyn ja yksinkertaistaa huoltoa.
FAG on paras ratkaisu jaahdytykseen ja kostutukseen
- se yhdistaa korkean suorituskyvyn, kestavyyden ja
matalat kayttdkustannukset.

Valinnaiset lisdvarusteet

On tarkeda, etta jadhdytys- ja kostutusratkaisusi
tayttaa juuri sinun tarpeesi. Munters tarjoaa useita
vaihtoehtoja FAG:n mukauttamiseksi, mukaan lukien:

— Kierrattavat ja upotettavat UV-
desinfiointijarjestelmat FAG-yksikon koon mukaan

— Konduktiivinen saato
— Vedenpinnan valvonta (korkea/matala/kayttotila)

— Muntersin PLC-ohjausyksikkd, sisaltaen
toimintasekvenssin (SOO) ja ModBus-
vaylayhteyden VAK-jarjestelmaan (vakiona)



Suunniteltu vedenjakoyksikkd
tiivistyy ja kiinnittyy yhdelld klip-
sillé, mikd takaa helpon huollon
Jja kasetin irrotuksen.

Muntersin GLASdek™-korkea suorituskykyinen

kenno on rakennettu modulaariseen, ruostumat-

tomasta terdksestd valmistettuun kehykseen.

GLASdek™:lle on myénnetty GREENGUARD Gold
-sertifikaatti, joka takaa, ettd se on tdysin vapaa

haitallisista kemiallisista pddstoista.

Helposti asennettava
modulaarinen kasetti-
rakenne mahdollistaa
nopean ja tehokkaan
huollon ja vaihdon.

Muntersin ainutlaa-
tuinen pisaranerotin
DropSTOP™ on eri-
tyisesti suunniteltu
estdmddn veden
kulkeutuminen ilman
virtausnopeuden
ollessa jopa 5,0 m/s.

nters

Neljdssd koossa saa-
tavat korkealaatuiset
pumput tarjoavat
luotettavan toiminnan
pitkalla aikavalilla.

Pehmedsti sulkeutuvat sole-

Erityisesti suunniteltu
vesiallas takaa taydelli-
sen tyhjennyksen veden
Jjddmien tai seisovan veden
valttdmiseksi.

Kuusi syyta, miksi FA6™ on ene

— Optimaalinen jadhdytys

FAG on erittain vahaenerginen

ratkaisu, joka tarvitsee vain
vetta ja ilmaa. Jarjestelma ei
kayta kemikaaleja eika tuota
hiilidioksidipaastoja.
Kompakti ja joustava

FAG on kehitetty erityisesti

joustavaan integrointiin mihin

tahansa ilmastointijarjestel-
maan. Kompakti rakenne

Moottoroitu tyhjennys-
venttiili takaa opti-
maalisen vedenpoiston
hallinnan.

mman kuin osiensa summa

— Quickshift-kasetit
Helposti asennettava

modulaarinen kasettirakenne
mahdollistaa GLASdek
-materiaalin nopean ja
tehokkaan huollon ja vaihdon.

Laaja kokovalikoima
FAG on saatavilla

saastaa tilaa ja kustannuksia.

vakiokokoisina, kattaen
ilmamaarat 0,5-40 m?/s.

noidiventtiilit estévat pai-
neiskut syottévesiputkessa.

— Alhainen vedenkulutus

FAG voidaan kayttaa veden
kierratyksella vedenkulutuksen
minimoimiseksi.

Monipuoliset vakiovaihtoehdot
Saatavilla on useita
vakiovaihtoehtoja optimaalisen
ratkaisun varmistamiseksi,
mukaan lukien UV-desinfiointi,
erilaiset ohjausjarjestelmat,
suora vesi tai veden kierratys
seka paljon muuta.



FAB6-tuotetiedot

Teknologian perusteet

FAG:n ytimessa on kasetti, joka on valmistettu epaor-
gaanisesta, palamattomasta haihdutusmateriaalista
- GLASdek™. Vesi johdetaan GLASdek-haihdutus-
materiaalin yldosaan jakoputken kautta. Vesi virtaa
alas aaltoilevaa pintaa pitkin. Kun lammin, kuiva

ilma kulkee materiaalin l&pi, osa vedesta haihtuu ja
muodostaa viileaa, kostutettua ilmaa. Loput vedestd
huuhtelee materiaalia ja palautuu sailidéon.

Haihdutukseen tarvittava energia otetaan suoraan
ilmasta. Ilma, joka poistuu kostuttimesta, on siten
seka kostutettua ettd viilennettya ilman ulkoista
energiankulutusta. Tata kutsutaan adiabaattiseksi
jaahdytysprosessiksi — se on erittain tehokas ja
vahaenerginen menetelma.

Useimmissa tapauksissa voidaan kayttaa suoraan
hanavettd ilman vedenkasittelya (esim. demine-
ralisointilaitteita). Jos veden laatu on riittamaton,
voidaan tarvita vedenkasittelya. Mineraalit ja epa-
puhtaudet jadvat GLASdek-materiaaliin ja huuh-
toutuvat poistoveden mukana, mika pitaa prosessin
puhtaana.

Rakenne

FAG koostuu yhdesta tai useammasta mediakasetista,
jotka ovat kiinnitetty jaykkaan runkoon ja ruostu-
mattomasta terdksesta (EN 1.4301 / AISI 304) val-
mistettuun vesialtaaseen. Kasetit ovat GLASdek-
haihdutusmateriaalia ja suojattu ruostumattomalla
terdsrakenteella. Jokaisen kasetin paalla on jako-
putki, joka tuo vetta ja kiinnittaa kasetin runkoon.

Vesisydttd jakoputkille voi tulla kiertopumpusta tai
suoraan vesijohtoverkosta.

Vesijarjestelmat

Kiertovesijarjestelmat ovat yleisimpia matalan
vedenkulutuksen ansiosta. Suoravesijarjestelmia kay-
tetaan, kun veden laatu ei sovellu kiertojarjestelmalle
tai kun laitetta kdytetaan vain lyhyita aikoja vuosit-
tain. Heikolla vedenlaadulla tarvitaan mahdollisesti
vedenkasittelya.

Vakiokoot
B, Korkeus mm

A, Leveys
mm 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000

m3/s m3/s m?3/s m?3/s m?3/s m?3/s m3/s m3/s m3/s
600 1,0 2,0 2,8
900 1,6 2,9 4,2
1200 2,1 3,9 5,6
1500 4,9 7,0 9,0 11,0 13,0 16,0 18,0 20,3
1800 58 8,0 11,0 14,0 16,0 19,0 22,0 24,3
2100 10,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,4
2400 11,0 15,0 18,0 22,0 25,0 29,0 32,0
2700 12,0 17,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,5
3000 14,0 19,0 23,0 27,0 32,0 36,0 40,6

C=630 mm 65-85 % hydtysuhteelle, C=730 mm 95 % hydtysuhteelle.



1. Kiertovesijarjestelma Laaja kokovalikoima

Sailio taytetaan kylmalla vesijohtovedells, ja uimu- FAG on saatavana lukuisina vakiokokoina, jotka sopivat
riventtiili yllapitaa vedenpintaa. Kun ilmankosteutta tavanomaisiin ilmastointikojeisiin. Yksittaiset yksikot
tarvitaan, pumppu kaynnistyy ja kierrattaa vetta kattavat ilmamaarat 0,5-40 m3/s. Suurille ilmamaa-
kasettien yli jakoputkien kautta. Vesijohtovesi sisaltaa rille valitaan useiden yksikdiden yhdistelma. Erikoisko-
tietyn maaran mineraaleja ja suoloja, joiden pitoisuu-  koja on saatavissa pyynndsta. FAG6-mitoitusohjelmalla
det vaihtelevat alueittain. Haihtumisen aikana vain ja online-teknisella tuella optimaalisen koon valinta
puhdas vesihdyry siirtyy ilmavirtaan. Mineraalit ja on helppoa.

suolat jadvat veteen ja palaavat sailioon.

Osa vedesta johdetaan jatkuvasti pois ja korvataan
raikkaalla vedella mineraalipitoisuuden hallitsemiseksi.

C Vesiliitanté 7. Jakelu pumpulta /
D Viemardinti 8. Solenoidiventtiili porrassddadoélle

1. Sulkuventtiili 9. Tyhjennysventtiili 6

2. Solenoidiventtiili 10. Jakelupumppu

3. Vakiovirtaventtiili 11. Viemdriputki

4. Vedenpintakytkin 12. Ylivuoto

5. Moottoroitu poistoventtiili 13. Puhdistusputki

6. Tyhjennys

D <4
2. Suoravesijarjestelma
Kun tarvitaan kostutusta tai jaahdytysta, vesijohto-
vesi johdetaan suoraan jakoputkiin vakiovirtavent- : 17
tiilien kautta. Haihntumaton vesi huuhtelee kasetit
ennen poistumista.
C \Vesiliitanta 3. Vakiovirtaventtiili
D Viemdardinti 8. Solenoidiventtiili porrassdddolle 8
1. Sulkuventtiili 11. Viemdriputki &
2. Solenoidiventtiili E g
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Suorituskyky

Jadhdytysteho maaritetty m?/s pinta-alalle nopeu-
della 5,0 m/s ja 95 % kostutustehokkuudella.

FAG voidaan tilata kolmella eri kostutustehokkuu-
della: 65 %, 85 % ja 95 %. Valinta riippuu saatotavasta
ja sovelluksen jaahdytys- ja/tai kostutustarpeesta.

DropSTOP (pisaranerotin) suositellaan, jos ilman
nopeus ylittdd 4,0 m/s. Suurin sallittu ilman nopeus
on 50 m/s.

Jadhdytysteho

Adiabattista jaahdytysprosessia kaytetaan usein
vahentamaan tai poistamaan jaahdytyslaitteiden
kuormitusta kesakaudella. FAG voidaan kayttaa suo-
rana jaahdyttimena - jolloin tuloilmaa jadhdytetaan

ja kostutetaan - tai epasuorana jaahdyttimena lam-
modntalteenoton kanssa - jolloin tuloilmaa jadhdyte-
taan lisaamatta kosteutta.

GLASdek-haihdutusmateriaali

— Saadodsten mukainen

— Paloluokka ULR90OO, ULC-S111 luokka 1
— Paloluokka EN13501-1, luokka AT

— VDI 6022 -sertifioitu

-

Ei ylikostumisen riskia
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Haihdutusjadhdytys ympdristéolosuhteista. Perustuu keskimdadrdisiin pdivan aikaisiin ilmasto-olosuhteisiin.

Munters on pyrkinyt varmistamaan annetun tiedon paikkansapitdvyyden ja luotettavuuden. Tiedot toimitetaan
kuitenkin "sellaisena kuin ovat” ilman mitddn takuuta. Munters ei vastaa tietojen tarkkuudesta, sisalléstd, tay-
dellisyydestd, laillisuudesta tai luotettavuudesta.



Ohjausvaihtoehdot

FAG on helppo ohjata ja se tayttaa vaativimmatkin
kayttdolosuhteet. Ohjaustavan valinta riippuu paa-

asiassa kayttokohteesta ja halutusta tarkkuudesta. 4
Ohjaukset vaihtelevat yksinkertaisesta on-off-

ohjauksesta (+ 10 % RH) portaattomaan face- ja
bypass-sadtéoon (x 2 % RH).

®  On-off (1-vaihe)

le-
_________ GT G?h
- B>

®  Pportaittainen ohjaus (2-5 vaihetta)

e
i GT GRh
AT

® Face& bypass*

e
_________ GT G?h
-|ﬂ -

®  Bypass*

Helppo asentaa

FAG on helppo asentaa ja liittaa seka uusiin etta >
olemassa oleviin ilmanvaihtojarjestelmiin. Tarvitaan

vain séhkoé (230/400 V, 50 Hz) (115/1/60 Hz), vesi-
liitdnta (1-10 bar (750-7500 mmHG)) (22-145 psi)

ja viemarointi. Korkean suorituskykynsa ja kompaktin
rakenteensa ansiosta se on ihanteellinen korvaaja
vanhoille, tehottomille kostuttimille/jaahdyttimille. o

[+ D+ |

GX GT
i BHE

®  Kastepisteohjaus*

® Munters FAG

) Vain rddtdléityihin ratkaisuihin.
Ei sisally tilauskoodiin.

Esimerkki FA6-asennuksesta ilmankdsittely-
yksikén osassa

10



Valinnaiset lisavarusteet

FAG-jarjestelman mukauttamiseksi eri sovellusten
tarpeisiin Munters tarjoaa laajan valikoiman lisava-
rusteita.

1. Pisaranerottimia kaytetaan estamaan veden
siirtyminen korkeiden ilmannopeuksien tai
turbulenttien virtausten yhteydessa. Ne ovat
erittain helppoja asentaa eika ne vaikuta FAG-
kostuttimen tilantarpeeseen. Erottimia
suositellaan kaikissa asennuksissa, joissa ilman
nopeus ylittédd 4,0 m/s.

2. Porrastettu saato koostuu solenoidiventtiileista,
jotka saatelevat veden syottda yksittaisiin
kasetteihin. Venttiilit mahdollistavat kostuttimen/
jaahdyttimen kayton 2-5 vaiheessa tarpeen
mukaan (saatavuus koosta riippuen).

3. FAG6cc, Clean Concept on FAG-kostuttimen/

jaahdyttimen laajennus, joka mahdollistaa
kiertovesimallien toiminnan optimaalisella
hygienialla. Siina on myds VAK-liitdnnat ja
halytykset toimintaturvallisuuden parantamiseksi.
FAGcc on suunniteltu ylittamaan monien maiden
nykyiset saadokset vesijarjestelmien bakteerien
hallinnasta - esimerkiksi ACOP L8 Isossa-
Britanniassa.

3.1 FAGcs, Johtavuusjarjestelma mahdollistaa

johtavuuteen perustuvan puhdistusveden
poiston. Tama vahentaa vedenkulutusta.

3.2 FAGuv, UV-sterilointijarjestelma, jossa on

intensiteetin tunnistus.

4. Raataladityja yksikoita on saatavilla pyynnosta.

11



Testattu ja sertifioitu

FAG-kostutin/jaéghdytin valmistetaan seuraavien
yhdenmukaistettujen eurooppalaisten standardien ja
teknisten vaatimusten mukaisesti:

— EN 60204-1 painos 3: Koneiden turvallisuus,
koneiden sahkoiset laitteet.

— EN 61000-6-3 painos 1: EMC-péaastdstandardi
asuin-, liike- ja kevyen teollisuuden ymparistoihin.

— EN 61000-6-3/A11: EMC-péaastdstandardi asuin-,
liikke- ja kevyen teollisuuden ymparistoihin.

— EN 61000-6-1: EMC-pé&astostandardi asuin-,
liike- ja kevyen teollisuuden ymparistoihin.

— Kaikki komponentit tayttavat UL1995-standardin.

12

Se tayttaa koneille asetetut rajoitukset huomioiden
koneita koskevan direktiivin 2006/42/EY tarkeim-
mat terveys- ja turvallisuusvaatimukset seka lisaksi
direktiivin 2004/108/EY séahkdmagneettista yhteen-
sopivuutta koskevat ohjeet. Se on sertifioitu VDI
6022 -standardin mukaisesti (Saksa, LVI-hygienias-
tandardi). Lisaksi FAG-haihdutuskostutin/jaahdytin
on testattu perusteellisesti RWTH Aachenin yliopis-
ton laaketieteellisen tiedekunnan sairaalahygienia-
osastolla. Tulosten mukaan legionellaa sisaltavia
aerosoleja ei havaittu, eika legionella pneumophilaa
siirtynyt ilmaan edes silloin, kun kiertovedessa oli
erittdin korkeita pitoisuuksia ja ilmavirrat olivat suuria.
Testit tehtiin seka in vitro etta in vivo.



EAGEmallinivalints A i

Sopivan FA6-mallin valinta on k| =
helppoa FAG-teknisen oppaan
tai FA6-mitoitusohjelman avulla.
Tarvitset vain seuraavat tiedot:

— Ilmamaara

— Kanavan mitat tai
ilmanvaihtolaitteen
poikkileikkaus

NS

Suunnitteluolosuhteet

NS

Tarvittava saatotarkkuus

l
/

Sovellustyyppi | L

NS

Tarvittavat ilman
ominaisuudet

Huolto- ja putkiliitadntdpuoli
Ota aina tarvittaessa yhteytta
lahimpaan Muntersin myyntitoi-
mistoon.

Kostutin/Jadhdytin FAB-XX - XXX - XXX - XX - X - X

— Koodi kostutustehokkuudelle —}

65=65%,85=85%,95=95%

— Leveys, mm (katso taulukko sivulla 6)

— Korkeus, mm (katso taulukko sivulla 6)

— Koodi vesijarjestelmalle
CC = Kiertovesi, D = Suoravesi, CS = Face ja ohitus
1-5 = Vaiheiden maara (katso sivu 10)*

— Koodi pisaranerottimelle
O = Ilman, 1= Mukana

— Koodi huolto- ja putkiliitdntapuolelle
L = Vasen, R = Oikea

Esim. FA6-85-120-090-C1-0-L

Huomautukset “Kun ohjausvaiheita on yksi, magneettiventtiili

FAB-yksikét, joiden leveys tai korkeus alkaa 2100:sta, € Sisdlly toimitukseen. Jos vaiheita on useampi,

toimitetaan osina. Toimitus ei sisélld vedensuodatinta Magneettiventtiilien madrd riippuu kostuttimen
tai hajulukkoa. kasettien lukumdadrdstd. Munters toimittaa tar-

kemmat tiedot.



Muistiinpanot
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Muistiinpanot
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Tietoa Muntersista

Munters on maailmanlaajuinen johtaja kriittisten proses-
sien olosuhdehallintaratkaisuissa. Tarjoamalla huippuluokan
ilmastointijarjestelmia autamme asiakkaitamme useilla teol-
lisuudenaloilla, kuten akkutuotannossa, laaketeollisuudessa,
datakeskusten jaahdytyksessa ja elintarviketuotannossa.

Vuonna 1955 Ruotsissa perustettu Munters on kasvanut
maailman johtavaksi kosteuden- ja lampotilansaatoratkaisu-
jen tarjoajaksi. Yhtion liikevaihto on yli 15 miljardia kruunua,
tyontekijoita noin 4 000, 20 tuotantolaitosta eri puolilla maa-
ilmaa ja toimistoja yli 30 maassa.

Lisatietoja osoitteessa www.munters.com

Munters piddttdd oikeuden tehdd muutoksia erittelyihin, mddriin jne. julkaisemisen jdlkeen tuotannollisista
tai muista syistéd. © Munters AB, 2025
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