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Enerji tasarruflu nemlendirme
ve sogutma

Munters FAG Uniteleri, genis bir endUstriyel uygu- Servis ve glivenilirlik

lama yelpazesi igin en iyi evaporatif sogutma ve nem- 5 Disik bakim gereksinimi ve isletme maliyeti

lendirme ¢6zUmUnNU sunmak Uzere tasarlanmistir. . e . .
— Hizmet dmrinU uzatmak igin yerinde

e . . temizlenebilir
Go6zUmun merkezinde, seramik kaplamali, son derece

verimli ve yanmaz 6zellikteki benzersiz, sinifinin lideri > Su aritimi gerektirmez, pH 3-11 araligina

GLASdek™ peteklerimiz yer alir. Petek, dayanikli toleranslidir
celik yapr igine yerlestirilmistir; bu da sistemi saglam, — Dayanikli celik yapi sayesinde kolay kurulum
kurulumu ve bakimi kolay hale getirir. ve guvenilirlik

FAG, ylksek performansli ve dUstk isletme maliyetli  Yénetmeliklere uygunluk
bir c¢zUmdur; hem konut hem de endustriyel bina- — UL®900, ULC-S111 Sinif T'e gbre yangina

lardaki iklimlendirme sistemlerine entegrasyon igin dayaniklidir
cesitli boyutlarda sunulmaktadir.
— EN13501-1, Sinif Al'e gore yangina dayaniklidir
Performans — VDI 6022 sertifikalidir
— Cok dUlsuk basing dustisU ve enerji tiketimi — GREENGUARD Gold sertifikalidir

— Genellikle + %2-5 hassasiyetle mUkemmel
kontrol edilebilirlik

Green Guardian Gold

— Asirt doygunluk riski yok Munters yiksek performansli EC Cool
sistemleri GREENGUARD Gold sertifikalidir
—> YUksek verimlilik: %65, %85 ve %95 ve zararsiz olduklarindan emin olmak igin
. - 360'tan fazla kimyasal agisindan emisyon
— Yanmaz GLASdek™ sogutucu petek dahildir testlerinden gecmistir.

Munters FA6




Munters FAG - Parcalarinin
toplamindan daha fazlasi

Munters FAB, verimlilik ve sadelik distnulerek
tasarlanmig, olaganustd evaporatif sogtuma
petegimizi iceren moduler bir sogutma ¢ézUmUudur.

Sogutma ve nemlendirmenin gelecegi

Dunya genelindeki birgok endustri etkili sogutma

ve nemlendirmeye ihtiyag duyar ve Munters FAG bu
konuda ideal bir ¢6zUmdur. iklim kontroli sz konusu
oldugunda genellikle maliyet, enerji verimliligi veya
performans arasinda tavizler verilir, ancak FAG tim
bu alanlarda optimum performans sunar.

GLASdek™ peteklerimiz FAG6 ¢c6zUmUnun kalbinde
yer alir ve UstUn performansi essiz glvenlik ve
hijyenle birlestirir. Yerinde temizlenebilecek kadar
saglamdir ve sartlandirilmamis su ile verimli ¢ali-
sarak isletme maliyetlerini azaltir. TUm bu sistem,
performansi artirirken bakim ve servis islemlerini

kolaylastiran 6zel olarak tasarlanmis bir cerceveye
yerlestirilmistir. FAB, yUksek performans, strdurile-
bilirlik ve dusUk isletme maliyetlerini bir araya geti-
ren ideal bir sogutma ve hemlendirme ¢ézUmuddr.

istege bagli iyilestirmeler

Sogutma ve nemlendirme ¢6zUmunUzun ozel ihti-
yaglariniza uygun olmasi énemlidir. Munters, FAG'yI
gereksinimlerinize gére uyarlamak icin ¢esitli sece-
nekler sunar:

— FAG boyutuna bagli olarak sirkilasyonlu ve
daldirmali UV isik dezenfeksiyon sistemleri

—> lletkenlik kontroli
—> Su seviyesi kontrold (yUksek/dustk/calisma modu)

— ModBus iletisimiyle BMS sistemine baglanabilen,
calisma siralamasini (SOO) iceren Munters PLC
kontrol Unitesi

Mdhendislik Grind su dagitim
Unitesi, kolay servis ve kaset ¢ika-
rimini saglamak icin tek bir klipsle
sabitlenir ve sizdirmazlik saglar.

Munters GLASdek™ yliksek performansli
petekleri, paslanmaz celik ¢cerceveli moddiler
kasetlerde sunulmaktadir. GLASdek™, zararli
kimyasal emisyon icermedigini belgeleyen
GREENGUARD Gold sertifikasina sahiptir.

Kolay monte edilebilen
moddler kaset tasarimi,
bakim ve degistirme
islemlerini hizli ve verimli
hale getirir.

Munters'a 6zgl damla
tutucu DropSTOP™, ylizey
hizlar1 5,0 m/s’ye kadar
olan durumlarda su
tasimayi dnlemek icin 6zel
olarak tasarlanmistir.

Dort farkli boyuttaki
ylksek kaliteli pompalar,
uzun vadeli gtivenilir
hizmet saglar.

Ozel olarak tasarlanmis su
tepsisi, su kalintisi veya
durgunlugunu énlemek igin
tam bosaltma imkdni saglar.

Motorlu drenaj vanasi, su
tahliyesinin en iyi sekilde
kontrol edilmesini saglar.

FAG6™'nin pargalarin toplamindan fazlasini sunmasinin alti nedeni

— Optimum sogutma
FA®, yalnizca su ve hava
gerektiren, ultra dustk enerjili

bir ¢6zimdur. Sistem kimyasal

icermez ve karbon emisyonu
olusturmaz.

— Kompakt ve esnek
FAG, her turlu hava isleme
sistemine esnek entegrasyon
icin 6zel olarak gelistirilmistir.
Kompakt tasarimi yerden ve
maliyetten tasarruf saglar.

-

Quickshift kasetler

Moduler kaset tasarimi,
GLASdek peteklerinin bakimini
ve degisimini hizli ve verimli
hale getirir.

Genis boyut yelpazesi

FAG, 0,5-40 m?/s hacimleri
kapsayan genis bir standart
boyut araliginda
sunulmaktadir.

-

Besleme su borusunda darbe
etkisini ortadan kaldirmak icin
yumusak kapanan selenoid
vanalar kullanilir.

Dusuk su tuketimi

FAB, su tlketimini en aza
indirmek igin sirkdlasyonlu bir
su sistemi ile kullanilabilir.

Cesitli standart segenekler
Dogru ¢6zUmuU saglamak igin
cesitli standart secenekler
mevcuttur. Bunlar arasinda UV
dezenfeksiyon, farkli kontrol
sistemleri, dogrudan veya
dolasimli su segenekleri ve
daha fazlasi yer alir.



FAB urun verileri

Teknoloji temelleri

FAG'nin kalbi, inorganik, yanmaz evaporatif petek
olan GLASdek™ ten yapilmis bir kasettir. Su, dagitim
basligi araciligiyla GLASdek evaporatif peteginin Ust
kismina verilir. Su, petegin oluklu ylzeyinden asagiya
dogru akar. Sicak ve kuru hava petekten gecgerken,
suyun bir kismi buharlagir ve bdylece soguk, nemli
hava Uretilir. Geri kalan su, petegi yikamaya yardimci
olur ve ardindan tanka geri bosaltilir.

Buharlasma i¢in gereken enerji dogrudan hava-

dan alinir. Bu nedenle, nemlendiriciden ¢ikan hava
hem nemlendirilmis hem de sogutulmus olur ve bu
islem icin harici enerji gerekmez. Bu sUreg, adyabatik
sogutma olarak adlandiritir. Cok verimli olup enerji
tUketimi oldukg¢a dUsuktdr.

Gogu durumda, su aritmasina gerek kalmadan
dogrudan musluk suyu kullanilabilir (6rnegin, demi-
neralizasyon tesisi olmadan). Su kalitesi yetersiz
oldugunda, su aritma sistemi eklenmesi gerekebilir.
Mineraller ve kirleticiler GLASdek petek ylzeyinde
kalir ve degarj suyu ile birlikte ortamdan uzaklastiri-
larak adyabatik sUrecin safligi korunur.

Standart boyutlar

Tasarim

FAG, saglam bir cerceveye ve paslanmaz celikten
(EN 1.4301 - AISI 304) yapilmis bir su tankina
monte edilen bir veya daha fazla petek kasetinden
olusur. Kasetler, GLASdek evaporatif petekten
yapilmistir ve paslanmaz celik muhafaza ile korun-
maktadir. Her kasetin Ust kisminda, kaseti hem suyla
besleyen hem de ¢erceveye sabitleyen bir dagitim
basligi bulunur.

Su beslemesi, sirkllasyon pompasindan veya dogru-
dan sebekeden saglanabilir.

Su sistemleri

SirkUlasyonlu su sistemleri, disUk su tiketimi nede-
niyle en yaygin kullanilan sistemlerdir. Su kalitesinin
sirkUlasyon i¢in yetersiz oldugu veya nemlendirici-
lerin yillik calisma suresinin kisa oldugu durumlarda
dogrudan su sistemleri tercih edilir. Su kalitesi yeterli
degilse, su aritmasi gerekebilir.

B, Yiikseklik mm

A, Genislik mm 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
m?3/s m?3/s m3/s m3/s m?3/s m?3/s m?3/s m3/s m3/s

600 1,0 2,0 2,8

900 1,6 2,9 4,2

1200 2,1 3,9 5,6

1500 4,9 7,0 9,0 11,0 13,0 16,0 18,0 20,3

1800 5,8 8,0 11,0 14,0 16,0 19,0 22,0 24,3

2100 10,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,4

2400 11,0 15,0 18,0 22,0 25,0 29,0 32,0

2700 12,0 17,0 20,0 24,0 28,0 32,0 36,5

3000 14,0 19,0 23,0 27,0 32,0 36,0 40,6

C =630 mm » %65-85 verimlilik icin, C = 730 mm - %95 verimlilik igin.

1. Sirktilasyonlu su sistemi

Rezervuar, sebekeden gelen su ile doldurulur ve
samandirali vana su seviyesini sabit tutar. Nem
ihtiyaci oldugunda pompa devreye girer ve dagitim
basliklari araciligiyla suyu kasetlerin Gzerine sirkile
eder. Sebeke suyu, yerel kosullara bagli olarak
degisen miktarda mineral ve tuz icerir. Buharlasma
sirasinda yalnizca saf su buhari hava akisina salinir.
Mineraller ve tuzlar suda kalir ve rezervuara

geri doner.

Rezervuardaki suyun bir kismi strekli olarak bosal-
tilir ve taze suyla degistirilerek mineral yogunlugu
kontrol edilir.

Su girisi 7. Pompadan su dagitimi
Drenayj 8. Kademeli kontrol igin
Kapatma vanasi solenoid vana

Solenoid vana 9. Bleed-off vanasi

Sabit akis vanasi 10. Dagitim pompasi

Su seviye anahtari 11. Drenaj borusu

Motorlu tahliye vanasi 12. Tasma drenaji

Atik su tahliyesi (bleed-off) 13. Desarj borusu (blow down)

DUAWNRDTO

2. Dogrudan su sistemi

Nemlendirme veya sogutma ihtiyaci oldugunda,

sebeke suyu sabit akis vanalari Uzerinden dogrudan
dagitim basliklarina génderilir. Buharlasma igin kul-
lanilmayan fazla su, kasetleri temizleyerek bosaltilir.

Su girisi 3. Sabit akis vanasi
Drenaj 8. Kademeli kontrol igin
Kapatma vanasi solenoid vana
Solenoid vana 11. Drenaj borusu
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Genis boyut yelpazesi

FAG, tim tipik klima santrali Gnitesi boyutlarina uygun
genis bir standart boyut araliginda sunulur. Tekil
Uniteler 0,5-40 m?/s hava hacmini kapsar. Cok bUyUk
hava hacimleri icin birden fazla Unite bir arada kulla-
nilir. Boyutlar talep Uzerine ozellestirilebilir. En uygun
boyut secimi, FA6 Boyutlandirma Programi ve ¢evri-
mici teknik destekle kolayca yapilabilir.
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Yuksek performans

Sogutma gucl, 5,0 m/s hizda ve %95 nemlendirme
verimliliginde m?/s ytzey alanina gére belirlenmistir.

FAG, %65, %85 ve %95 olmak Uzere g farkli nem-
lendirme verimliligi secenegi ile siparis edilebilir.
Verimlilik se¢imi, kontrol yéntemi ile uygulamanin
sogutma ve/veya nem ihtiyacina baglidir.

YUzey hizi 4,0 m/s tzerinde olan uygulamalarda
DropSTOP (damla tutucu) kullanimi tavsiye edilir.
Maksimum yizey hizi 5,0 m/s 'dir.

Sogutma glict

Adyabatik sogutma islemi genellikle yaz aylarinda
sogutma ekipmanlarinin yakinu azaltmak veya
ortadan kaldirmak i¢in kullanilir. FAG, dogrudan
sogutucu olarak - besleme havasini hem sogutup
hem nemlendirerek - veya isi geri kazanim rotoru ile
birlikte dolayli sogutucu olarak - havaya nem ekle-
meden - kullanilabilir.

GX40 evaporatif ortam
— Yonetmeliklere uygunluk

— ULR900, ULC-S111 Sinif T'e gére yangina
dayaniklitik

— EN13501-1, Sinif Al'e gbre yangina dayaniklilik
— VDI 6022 sertifikali
— Asirt doygunluk riski yoktur

Nemlendirme verimliligi Basing dugtigi
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Cevre kosullarindan elde edilen evaporatif sogutma. Ortalama gtindtz iklim verilerine dayanir.

Munters, saglanan bilgilerin dogrulugunu ve guvenilirligini saglamak icin azami cabayi géstermistir. Ancak
bilgiler “oldugu gibi” saglanmakta olup hi¢cbir garanti verilmemektedir. Munters, bu bilgilerin dogrulugu,
icerigi, eksiksizligi, yasal gecgerliligi veya gulvenilirligi konusunda herhangi bir sorumluluk kabul etmez.

Bagil nem [%]

Bagil nem [%]



Kontrol secenekleri

kolayca kontrol edilebilir. Kontrol ydnteminin segimi,
esas olarak uygulamaya ve istenen sistem hassasi-
yetine baglidir. Kontrol segenekleri, +10% RH tipik

FAG, en zorlu kosullari bile karsilayabilecek sekilde B[]l
L3+

hassasiyetle basit a¢/kapa kontroliinden, +2% RH @

hassasiyet sunan sonsuz degisken yUzey ve by-pass

FAG, hem mevcut hem de yeni HVAC sistemlerine

kontrolUne kadar uzanir. o,
Kolay kurulum -} |*
kolayca monte edilir ve yapilandirilir. Elektrik bag-
lantisi (230/400 V, 50 Hz) (115/1/60 Hz), su bes-
lemesi (1-10 bar (750-7500 mmHgq)) (22-145 psi)
ve drenaj yeterlidir. YUksek performansi ve kompakt

tasarimi sayesinde eski, verimsiz nemlendirici/sogu-
tucu sistemlerinin yerine ideal bir ¢dzUmdur.

‘ GYT
Ac/kapa (1 kademeli)

GT

»-»

®  Kademeli (2-5 kademe)

GT

»->

® Ylizey & by-pass”

@ Munters FAG

Bir klima santralinde FA6 kurulumuna érnek
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GT

»-»

@  By-pass*

GT
e

@ Cig noktasi*

) Yalnizca ézel tasarimlar igin mevcuttur.
Siparis koduna dahil degildir.

GRh

GRh

Opsiyonel ekipmanlar

FAG'nin farkli uygulamalardaki 6zel gereksinimlere
uyarlanabilmesi icin Munters genis bir aksesuar
yelpazesi sunmaktadir.

1. Damla tutucular, yuksek hava hizlari veya tur-
bulansli akis nedeniyle olusabilecek su taginimi
riskini ortadan kaldirmak igin kullanilir. Montajlari
cok kolaydir ve FAG6 nemlendiricinin alan gerek-
sinimini degistirmez. 4,0 m/s Gzerindeki ylzey hi-
zlarinda tdm kurulumlar i¢in énerilir.

2. Kademeli kontrol, her bir kasete giden suyu
kontrol eden solenoid vanalardan olusur. Bu

vanalar, nemlendirici/sogutucunun degdisken nem

ihtiyacina uygun olarak 2-5 kademe arasinda
calismasini saglar (uygunluk boyuta baglidir).

3. FAG6cc, Clean Concept, FAG Nemlendirici/
Sogutucu igin hijyen seviyesini optimize eden bir
ek moduldur. Sirkidlasyonlu su modellerine
uygulanabilir. Ayni zamanda BMS baglantilari ve
alarm sistemleri icerir ve operasyonel gtvenligi
artinir. FAGcc, bircok Ulkede su sistemlerinde
bakteri kontrolUyle ilgili yasal gerekliliklerin
otesine geg¢mek Uzere tasarlanmistir — 6rn.
Birlesik Krallik'ta ACOP L8.

3.1 FA6cs, iletkenlik Sistemi, iletkenlik kontrolli su
bosaltimini saglar. Sistem su tUketimini azaltir.

3.2 FAGuy, Ultraviyole Sterilizasyon Sistemi, yogunluk
sensory ile birlikte gelir.

4. Ozel tasarlanmis Uniteler talep Gzerine temin
edilebilir.
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Test Edilmig ve Sertifikalandiriimigtir

FAG6 nemlendirici/sogutucu asadidaki Avrupa stan-
dartlari ve teknik spesifikasyonlarina uygun olarak
Uretilmektedir:

— EN 60204-1, 3. baski — Makinelerin guvenligi,
makinelerin elektrikli donanimlari.

— EN 61000-6-3, 1. baski — Elektromanyetik
uyumluluk (EMCQ), yerlesim, ticari ve hafif sanayi
ortamlart icin emisyon standardi.

—> EN 61000-6-3/A11 - Elektromanyetik uyumluluk
(EMC), yerlesim, ticari ve hafif sanayi ortamlari
icin emisyon standardi.

— EN 61000-6-1 - Elektromanyetik uyumluluk
(EMCQC), yerlesim, ticari ve hafif sanayi ortamlari
icin emisyon standardi.

— Tum bilesenler UL1995 standardina uygundur.

12

Makine sinirlamalari goéz dntnde bulundurularak,
2006/42/EC Makine Direktifi'nin ve 2004/108/EC
Elektromanyetik Uyumluluk rehberinin temel saglik
ve gUvenlik gerekliliklerini kargilamaktadir.

VDI 6022 (Almanya, HVAC Hijyen Standard) sertifi-
kalidir. Ayrica FAG evaporatif nemlendirici/sodutucu,
Almanya'daki RWTH Aachen Tip Faklltesi Hastane
Hijyeni Merkez Departmani tarafindan titizlikle

test edilmistir. Test sonuglarina gére, sirkilasyon
suyunda ¢ok yUksek dizeyde legionella bulunsa
dahi, havada legionella iceren aerosol tespit edilme-
mistir ve legionella pneumophila’nin baska yollarla
havaya gectigi gdzlemlenmemistir. Testler hem in
vitro hem de in vivo olarak gergeklestirilmistir.

FAG Secimi Nasil Yapilir = | | -
Dogru FA6 modelini se¢gmek, FAG al =
Teknik Kilavuzu veya FAG Boyut-
landirma Programi ile oldukga
kolaydir. Bilmeniz gereken para-
metreler sunlardir:
— Hava debisi
— Kanal él¢uleri veya AHU’
nun kesiti
— Tasarim kosullari
— Gerekli kontrol hassasiyeti
— Uygulama tipi | L—"9 oIl |
— Gerekli hava kosullari

Yardim almak igin size en yakin
Munters satis ofisiyle her zaman
iletisime gecgebilirsiniz.

Servis ve boru baglanti tarafi

Nemlendirici/Sogutucu -XX - XXX - XXX - XX - X - X

— Nemlendirme verimliligi kodu 4,

65=65%, 85=85%, 95=95%
— Genislik kodu, mm (sayfa 6'teki tabloya bakiniz)
— Yiikseklik kodu, mm (sayfa 6'teki tabloya bakiniz)

— Su sistemi kodu

C=Sirkulasyonlu su, D=Dogrudan su, CS=Ylzey ve by-pass

1-5=Kademe sayisi (bkz. sayfa 10)*

— Damla tutucu kodu

0=Yok, 1=Var

— Servis ve boru baglanti tarafi kodu

L=Sol, R=Sag

Orn. FA6-85-120-090-C1-0-L

Aciklamalar

2100 mm veya daha buyuk genislik ya da yUkseklik
olgcusune sahip FAG modelleri demonte sekilde teslim
edilir. Teslimat, su filtresini icermez.

*Kademe sayisi = 1 oldugunda solenoid vana dahil
degildir. Kademe sayisi birden fazla ise solenoid
vana sayisi, nemlendiricideki kaset sayisina baglidir.
Munters size tim detaylari saglayacaktir.



Notlar

Notlar
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Munters Hakkinda

Munters, kritik 6neme sahip surecler icin iklim kontrol
¢ozumlerinde kiresel bir liderdir. En yeni iklim kontrol
sistemlerini sunarak, musterilerimize pil ve ilag Ureti-
minden veri merkezi sogutmasina ve gida Uretimine
kadar bircok sektorde destek sagliyoruz.

1955 yilinda isvec'te kurulan Munters, nem ve sicaklik
kontrolU alaninda kdresel bir lider haline gelmistir.
Sirketin net satislari 15 milyar SEK'in Gzerindedir,
yaklasik 4000 calisani, diinya genelinde 20 Uretim
tesisi ve 30'dan fazla Ulkede ofisleri bulunmaktadir.

Daha fazla bilgi igin lutfen www.munters.com adresini
ziyaret edin.

Munters, yayimlanmasindan sonra Uretim veya diger nedenlerle ézellikler, miktarlar vb. tzerinde degisiklikler

yapma hakkini sakli tutar. © Munters AB, 2025
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